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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que lhes apresento o livro Anatomia
dos Animais Domeésticos — volume 1. Este trabalho é
dedicado a todos que desejam compreender os principios
basicos da anatomia veterinaria de uma maneira clara e
objetiva.

Neste livro, mergulhamos no estudo fascinante da estrutura
fisica dos animais domeésticos, buscando oferecer uma base
solida para o entendimento da anatomia animal.

Esta obra foi elaborada pensando em estudantes de medicina



veterinaria, com explicacoes diretas e acompanhadas de
ilustracoes, tornando o aprendizado mais intuitivo e agradavel.
Nossa proposta é tornar o estudo da anatomia veterinaria
acessivel e interessante, oferecendo uma base so6lida para
aqueles que desejam se aprofundar nesse campo fascinante.
Esperamos que este livro abra as portas para um maior
entendimento e apreciacao da complexidade e beleza dos nossos

animais domésticos.
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INTRODUCAO

Este livro foi concebido com o intuito de desvendar os
mistérios da anatomia dos animais que fazem parte do nosso
cotidiano: os animais domésticos. Aqui, vamos explorar o
incrivel universo que compoe a estrutura fisica de caes, gatos,
cavalos e outros animais de companhia que enriquecem nossas
vidas.

A anatomia veterinaria € um campo vital e fundamental, nao
apenas para os profissionais de medicina veterinaria, mas
também para qualquer pessoa interessada em compreender
melhor os seres vivos que nos cercam. Este livro é uma ponte
entre o conhecimento especializado e os curiosos, os amantes de
animais e os estudantes que estao comecando sua jornada na
medicina veterinaria.

Nos capitulos que se seguem, vamos navegar por uma série de
topicos essenciais, comecando com uma visao geral da anatomia
basica e avancando para estruturas mais complexas.

Além da teoria, este livro também oferece um olhar pratico
sobre a anatomia. Utilizaremos imagens detalhadas, diagramas
e descricoes claras para ilustrar cada conceito, facilitando a
compreensao visual e teérica. Combinaremos esta abordagem
com casos de estudo e exemplos praticos, mostrando como a
anatomia se aplica no dia a dia da pratica veterinaria.

E importante destacar que, ao longo deste livro, mantemos um

compromisso com a precisao cientifica, ao mesmo tempo que



buscamos apresentar os conteidos de forma acessivel e
atraente. Queremos que este livro nao apenas eduque, mas
também inspire e incite a curiosidade sobre o maravilhoso
mundo da anatomia veterinaria.

Entao, prepare-se para embarcar nesta aventura de descoberta
e aprendizado. Seja vocé um estudante, um profissional da area
ou simplesmente alguém apaixonado por animais, Anatomia
dos Animais Domeésticos — volume 1 é seu guia através da

complexa e bela estrutura dos animais que tanto amamos.

CAPITULO 1

INTRODUCAO AO ESTUDO DA
ANATOMIA VETERINARIA

1.1 Historia da anatomia veterinaria

A anatomia veterinaria é uma disciplina que se desenvolveu ao
longo de séculos, refletindo a evolucao do relacionamento entre
seres humanos e animais, bem como a crescente importancia
dos cuidados e da compreensao dos corpos dos animais.

Ela tem suas raizes em civilizacoes antigas, como a egipcia e a
grega, em que as pessoas comecaram a observar e documentar
os corpos de animais, incluindo as estruturas anatémicas. No

Egito, os registros de mumificacao de animais revelam uma



compreensao rudimentar da anatomia animal, enquanto na
Grécia Antiga, figuras como Aristoteles desempenharam um
papel fundamental na observacao e na documentacao dos
animais.

Durante a Idade Média, o conhecimento da anatomia animal
foi em grande parte influenciado por obras de autores como
Galeno, cujas teorias se baseavam principalmente em disseccoes
de animais menores, como porcos e ovelhas. A dissecacao de
animais para fins didaticos comecou a se tornar mais comum
em escolas monasticas e universidades europeias.

O Renascimento trouxe um interesse renovador pela anatomia
em geral, e a dissecacao de animais se tornou mais
sistematizada. Destacam-se nomes como Leonardo da Vinci,
que realizou extensas disseccoes em uma variedade de animais e
produziu detalhados desenhos anatomicos. O trabalho de
Andreas Vesalius, com sua obra De Humani Corporis
Fabrica, também influenciou a anatomia animal.

Durante o século XIX, a anatomia veterinaria comecou a ser
formalizada como uma disciplina distinta. A fundacao de escolas
veterinarias e a énfase na educacao veterinaria resultaram em
um aumento significativo na compreensao da anatomia animal.
Autores como Jean Baptiste Denis e Henri de Blainville
desenvolveram o conhecimento anatémico nesse periodo.

O século XX testemunhou avancos recentes na anatomia
veterinaria com o advento da tecnologia moderna. A radiologia,

a tomografia computadorizada e a ressonancia magnética



permitiram a visualizacao interna dos corpos dos animais de
maneira sem precedentes. Essas tecnologias revolucionaram o
diagnostico e o estudo da anatomia veterinaria.

A anatomia veterinaria também evoluiu para incluir uma
compreensao mais profunda da anatomia comparativa, que
compara a anatomia de diferentes espécies, e da anatomia
funcional, que explora as funcoes das estruturas anatomicas em
relacao ao comportamento e a fisiologia dos animais.

Hoje, a anatomia veterinaria é uma disciplina fundamental na
formacao de médicos-veterinarios e profissionais da area de
saude animal. Ela desempenha um papel vital no diagnostico,
tratamento e pesquisa relacionada aos animais. A evolucao da
anatomia veterinaria é um testemunho da constante busca pela
compreensao do corpo animal e da melhoria dos cuidados de

saude animal ao longo da historia.

1.2 Divisoes e subdivisOoes da anatomia

A anatomia veterinaria, uma disciplina crucial na medicina
veterinaria, estuda a estrutura e a organizacao de diferentes
organismos animais. Ela se divide em varias categorias, com
foco em aspectos especificos da estrutura corporal dos animais.
Entre essas divisoes, duas importantes sao a anatomia sistémica

e a anatomia topografica.

1.2.1 Anatomia sistémica

Esta divisao de anatomia veterinaria foca o estudo dos

sistemas organicos dos animais. Um “sistema” é um grupo de



orgaos que trabalham juntos para desempenhar funcoes
especificas. Por exemplo, o sistema respiratorio, que inclui
o6rgaos como os pulmoes e as vias aéreas, € responsavel pela
respiracao. A anatomia sistémica analisa como esses sistemas
sao estruturados e como funcionam em conjunto no corpo do
animal. Ela é fundamental para entender os diferentes 6rgaos e
sistemas saudaveis para a saade geral e para o funcionamento

do organismo.

1.2.2 Anatomia topografica

Também conhecida como anatomia regional, esta divisao foca
a localizacao especifica dos 6rgaos e estruturas dentro de uma
regiao particular do corpo do animal. Em vez de estudar
sistemas organicos inteiros, a anatomia topografica examina
como diferentes 6rgaos e estruturas estao situados em relacao
uns aos outros dentro de uma area especifica. Por exemplo, ao
estudar a anatomia topografica do abdome de um cao, os
veterinarios analisam a posicao relativa de 6rgaos como o
estdomago, o figado e os intestinos. Esse conhecimento é
extremamente atil em procedimentos cirargicos e no

diagnostico de doencas.

1.3 Variacao anatomica, anomalia e
monstruosidade
Variacoes anatémicas e anomalias em veterinaria referem-se a

diferencas fisicas ou estruturais que se desviam do que é

considerado normal para uma determinada espécie animal.



Essas variacoes podem ser inofensivas, mas algumas podem ter

implicacoes significativas na saide e no bem-estar do animal.

1.3.1 Variacao anatomica

A variacao anatomica refere-se as diferencas na estrutura, na
forma, no tamanho ou na localizacao de uma estrutura
anatomica em diferentes individuos de uma espécie. Por
exemplo, a posicao de um 6rgao pode variar dependendo de um
animal para outro.

E importante distinguir variacio anatémica de condicoes
patolbgicas. Variacoes anatomicas sao consideradas normais e
nao afetam adversamente a satide do animal (Figura 1.1),
enquanto condicoes patologicas sao anormalidades que podem
impactar a saide. Exemplos incluem variacoes na quantidade de
dentes, diferencas no nimero ou formato das vértebras, ou

variacoes na ramificacao de vasos sanguineos ou nervosos.

Figura 1.1: Variacao anatémica — fusao parcial bilateral entre

tibia e fibula em cao

Fonte: Alonso; Abidu-Figueiredo, 2012.

Embora geralmente nao afetem a saide, essas variacoes

podem ter implicacoes clinicas. Por exemplo, podem influenciar



a execucao de procedimentos cirargicos ou a interpretacao de
imagens diagnosticas. As variacoes podem ser devidas a fatores

genéticos, ambientais ou uma combinacao.

1.3.2 Anomalias e monstruosidades

Anomalias e monstruosidades veterinarias referem-se a
condicoes ou caracteristicas fisicas anormais em animais, que
geralmente sao resultado de fatores genéticos, ambientais ou
uma combinacao de ambos. Estas condi¢coes podem variar
amplamente em sua natureza e gravidade.

As anomalias veterinarias sao alteracoes no desenvolvimento
normal que podem ocorrer em qualquer espécie animal. Elas
variam em gravidade, desde pequenas alteracoes que nao
afetam a qualidade de vida do animal, até condicoes graves que
desativam a intervencao médica.

Defeitos como a persisténcia do ducto arterioso e estenose
pulmonar sao exemplos de anomalias comuns na veterinaria.
Estes podem levar a insuficiéncias cardiacas se nao forem
tratados. Outra anomalia € o distirbio do desenvolvimento
0sseo em cavalos jovens, afetando principalmente os 0ssos.

A monstruosidade é usada para descrever uma condicao de
nascimento extremamente rara e grave, em que um animal
nasce com anormalidades fisicas especificas. Essas anomalias
sao muito mais graves do que variacoes anatémicas ou defeitos
congénitos comuns.

A ciclopia, um exemplo de monstruosidade, ¢ uma condicao

rara em que o animal nasce com apenas um olho central. Isso



geralmente é acompanhado de anormalidades no nariz e na

boca. E vista em varias espécies, incluindo cavalos.

CAPITULO 2

PRINCIPIOS GERAIS DE
CONSTRUCAO DA ANATOMIA
ANIMAL

As designacoes para posicao e direcao no corpo animal sao
termos anatomicos essenciais usados para descrever a
localizacao e a orientacao de partes do corpo de animais,
especialmente em um contexto veterinario ou biologico. Esses
termos sao universais, permitindo uma comunicacao precisa e

sem ambiguidades entre profissionais e estudantes da area.

2.1 Eixos anatomicos e planos de construcao

Os eixos e planos de construcao usados na anatomia animal
sao conceitos fundamentais para entender a estrutura e a
orientacao do corpo dos animais. Eles sao usados para descrever
a localizacao e a direcao de partes do corpo em relacao umas as

outras.

2.1.1 Eixos anatomicos



Os eixos anatomicos sao linhas imaginarias que atravessam o
corpo dos animais utilizados para descrever a localizacao e a
orientacao das diferentes partes do corpo em relacao umas as
outras. Esses eixos sao fundamentais para a anatomia
comparada, permitindo que cientistas e médicos-veterinarios
descrevam com precisao a localizacao e os movimentos em
diferentes espécies animais, além de serem essenciais no estudo

da biomecanica e da fisiologia animal.

2.1.1.1 Eixo craniocaudal

Este eixo se estende da frente (cabeca ou cranio) para tras
(cauda) no corpo do animal. Ele é fundamental para descrever a
localizacao e o movimento das partes do corpo ao longo desta
linha imaginaria, como a movimentacao da cabeca para a cauda,
ou vice-versa. E usado frequentemente para descrever a direcio

dos movimentos ao longo do comprimento do corpo.

2.1.1.2 Eixo dorsoventral

O eixo dorsoventral vai do dorso (costas) para o ventre (parte
inferior do corpo). Este eixo ajuda a descrever a posi¢ao e o
movimento de partes do corpo de cima para baixo ou de baixo
para cima, como a elevaciao de um membro em direcao ao dorso

ou o seu abaixamento em direcao ao ventre.

2.1.1.3 Eixo transversal

Este eixo atravessa o corpo de um lado para o outro. E usado

para descrever a localizacao e os movimentos que ocorrem de



um lado para o outro do corpo, como a rotacao ou os

movimentos laterais de membros e outras partes do corpo.

2.1.2 Planos de construcao

Os planos de construcao sao conceitos fundamentais na
anatomia, usados para descrever como o corpo é dividido para
analise e estudo. Eles funcionam como referéncias que
permitem a localizacao precisa de estruturas corporais e sao
essenciais para entender a relacao espacial entre diferentes

partes do corpo (Figura 2.1).

Figura 2.1: Planos de construcao e direcao do corpo animal

(representacao esquematica)
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Fonte: https://i.pinimg.com/originals/ea/26/fo/
ea26fod751c0d83bo65cdf76ddbfdboc.jpg.

Esses planos sio cruciais tanto no estudo académico da
anatomia quanto na pratica clinica, como na cirurgia ou
radiologia, fornecendo uma linguagem comum para descrever a

localizacao e a orientacao das partes do corpo de maneira
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precisa e consistente.

2.1.2.1 Plano mediano

O plano mediano situa-se exatamente no centro do corpo. Para
animais com simetria bilateral, como a maioria dos mamiferos,
ele passa através do meio do cranio, descendo pelo centro da
coluna vertebral e continuando pelo meio do tronco e do
abdome, dividindo o corpo ao longo de seu comprimento.

Este plano divide o corpo do animal de modo que cada metade
(esquerda e direita) seja um espelho aproximado da outra. Estru
turas que se localizam exatamente no plano, como a coluna
vertebral em muitos animais, sao divididas ao meio, enquanto
orgaos e estruturas que estao fora do plano sao duplicados, com
uma copia em cada lado.

O plano mediano é crucial para entender a localizacao relativa
das estruturas corporais. Por exemplo, estruturas situadas
proximas ao plano mediano sao descritas como “medianas” ou
“mediais”, enquanto aquelas mais distantes sao descritas como
“laterais”.

Em procedimentos cirirgicos e exames de imagem, como
radiografias e ressonancias magnéticas, o plano mediano é
frequentemente usado como ponto de referéncia para identificar

e descrever a posicao de 6rgaos e outras estruturas internas.

2.1.2.2 Plano horizontal

O plano horizontal nos animais divide o corpo do animal em

duas partes: superior e inferior. Este plano é perpendicular ao



eixo longitudinal do corpo, ou seja, corta o corpo em uma
orientacao horizontal quando o animal esta em sua postura
normal.

Na parte superior do plano horizontal, encontramos a regiao
dorsal do animal, que, dependendo da espécie, pode incluir a
coluna vertebral, as costas e, em alguns casos, estruturas como
asas ou barbatanas dorsais.

Na parte inferior do plano horizontal, temos a regiao ventral
do animal, que geralmente abriga 6rgaos como o estbmago e os

intestinos, em muitos animais.

2.1.2.3 Plano transversal

O plano transversal ¢ um conceito-chave na anatomia animal,
utilizado para descrever como os corpos dos animais sao
divididos em termos de orientacao espacial. Este plano divide o
corpo do animal em duas extremidades distintas: cranial e
caudal.

A secao cranial é tudo o que est4 a frente do plano transversal.
Esta secao inclui a cabeca, o pescoco e, em muitos casos, parte
ou a totalidade do tronco, dependendo de onde o plano
transversal esta posicionado.

A secao caudal é tudo o que esta atras do plano transversal. Em
animais quadrapedes, isso geralmente inclui a parte inferior do
tronco, a regiao pélvica e as patas traseiras.

O plano transversal é amplamente utilizado para descrever a
localizacao de 6rgaos e estruturas internas no corpo. Por

exemplo, pode-se dizer que o coracao esta cranial ao estobmago



em muitas espécies. Este plano também ¢é crucial em técnicas de
diagnostico por imagem, como tomografias e ressonancias
magneéticas, que fornecem vistas “em fatias” do corpo,

permitindo uma visualizacao detalhada das estruturas internas.

2.1.2.4 Plano sagital

O plano sagital, em sua definicao mais ampla, refere-se a
qualquer plano que divide o corpo de um animal em partes
esquerda e direita. O plano mediano, ou plano sagital mediano,
é um caso especial: ele divide o corpo em duas metades
simétricas, passando exatamente pelo meio. Entretanto, nem
todos os planos sagitais sao medianos. Quando um plano sagital
é deslocado para a esquerda ou para a direita do plano mediano,
ainda dividindo o corpo em partes esquerda e direita, mas de
forma assimétrica, ele é conhecido como um plano sagital

paramediano ou simplesmente um plano sagital paralelo.

2.2 Termos indicativos de posicao e direcao

Na anatomia animal, é crucial ter um vocabulario claro e
padronizado para descrever a localizacao e a direcao das varias
partes do corpo. Isso ¢ ainda mais importante considerando a
diversidade das formas e posturas corporais no reino animal.
Esses termos permitidos a veterinarios, bidlogos e
pesquisadores comunicam suas observacoes e procedimentos de
maneira clara e sem ambiguidades.

Na veterinaria, diversos termos de direcao sao usados para

descrever a localizacao das estruturas ou partes do corpo dos



animais. Aqui esta uma lista mais completa desses termos

(Figura 2.2):

Figura 2.2: Termos indicativos de posicao e direcao em cao

(representacao esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

Estes termos sao fundamentais para a comunicacao precisa em
anatomia veterindaria, cirurgias, e descricao de localizacoes de

lesoes ou doencas em animais:

Cranial: direcao para a cabeca ou parte frontal do corpo.

Caudal: direcao para a cauda ou parte traseira do corpo.

Dorsal: indica a superficie superior ou o dorso do animal.

Ventral: refere-se a superficie inferior ou a parte

abdominal /barriga.

Medial: em direcao ao plano mediano do corpo (a linha
ima ginaria que divide o corpo em metades esquerda e

direita iguais).



e Lateral: direcao afastando-se do plano mediano, em
direcao aos lados do corpo.

e Proximal: mais proximo do tronco do animal, geralmente
usado para partes do membro em relacao ao tronco.

e Distal: mais distante do tronco do animal,
frequentemente usado em relacao aos membros.

o Superficial: mais préximo da superficie do corpo.

e Profundo (ou interno): mais distante da superficie do
COTpo.

e Rostral (em relacao a cabeca): em direcao ao nariz, usado
especificamente para partes da cabeca.

e Palmar: a superficie inferior (ou de apoio) da pata
dianteira (equivalente a palma da mao em humanos).

o Plantar: a superficie inferior (ou de apoio) da pata

traseira (equivalente a sola do pé em humanos).

CAPITULO 3
OSTEOLOGIA

A osteologia veterinaria € um campo da medicina veterinaria
que se concentra no estudo dos ossos dos animais. Esta
especialidade é crucial para entender a estrutura, a funcao e as

doencas do esqueleto animal, o que € essencial para o



diagnostico e tratamento de uma variedade de condicoes.
A anatomia 6ssea, como um ramo da osteologia, foca

especificamente a estrutura e composicao dos ossos. Ela é

essencial para entender como os 0ssos funcionam

individualmente e como parte do esqueleto como um todo.

3.1 Funcao do tecido 6sseo

O tecido 6sseo desempenha uma série de func¢oes cruciais no
corpo, que sao fundamentais tanto para a manutencao da

estrutura fisica quanto para varias funcoes biologicas.

3.1.1 Suporte estrutural

A funcao de suporte estrutural dos ossos é uma das mais
fundamentais e importantes no corpo. Os 0ssos fornecem uma
estrutura rigida e resistente que suporta o peso do corpo. Sem
0SS0S, 0 cOrpo nao teria uma estrutura firme para manter a

forma e a postura (Figura 3.1).

Figura 3.1: Simulacido de um esqueleto de cao
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https://abre.ai/hNzV
https://abre.ai/hNzV
https://abre.ai/hNzV

Diferentes partes do esqueleto sao adaptadas para suportar
diferentes quantidades de peso. Por exemplo, a coluna vertebral
e a pelve ajudam a distribuir o peso do corpo de maneira
uniforme, o que é crucial para o equilibrio e a locomocao. Além
disso, as articulacoes permitem o movimento e também ajudam
na distribuicao eficiente do peso.

Os ossos também servem como pontos de fixacao para outros
tecidos, como musculos, tendoes e ligamentos, e esta conexao é

vital para a estabilidade fisica e a mobilidade.

3.1.2 Protecao de orgaos vitais

A funcao dos ossos na protecao dos 6rgaos vitais € um aspecto
fundamental da biologia esquelética. Os ossos formam uma
armadura rigida ao redor de 6rgaos sensiveis, protegendo-os de

danos mecanicos (Figura 3.2).

Figura 3.2: Representacao esquematica do esqueleto 6sseo em

caes ao redor dos 6rgaos

Fonte: Konig; Liebich, 2021.



Aqui estao detalhes especificos sobre como essa protecao é

realizada:

e Cranio protegendo o cérebro: o cranio é uma caixa 6ssea
que envolve o cérebro, protegendo-o de impactos e
lesdes. E formado por varias placas de 0ssos, como
frontal, parietal, temporal e occipital, que se unem para
formar uma estrutura sélida ao redor do cérebro.

o Caixa toracica protegendo coracao e pulmoes: a caixa
toracica é composta pelas costelas e pelo esterno. As
costelas se curvam ao redor do torax, criando uma gaiola
que protege o coracao e os pulmoes de impactos e danos
externos. Esta estrutura é fundamental para a protecao
desses Orgaos vitais.

¢ Coluna vertebral protegendo a medula espinhal: a coluna
vertebral, formada por uma série de vértebras, protege a
medula espinhal. A medula espinhal passa pelo canal
vertebral, que é circundado por estas vértebras. Este
design protege a medula espinhal de lesoes e permite a
comunicac¢ao neural entre o cérebro e o resto do corpo.

e Pelve protegendo 6rgaos reprodutivos e urinarios: a
pelve, composta por ossos como ilio, isquio e pubis,
protege os 6rgaos reprodutivos e parte do sistema
urinario. Esta estrutura 6ssea oferece uma barreira

contra impactos na regiao inferior do abdome.

Cada uma dessas estruturas 6sseas é adaptada para oferecer o



maximo de protecao ao 6rgao que ela envolve, demonstrando a
eficicia e a importancia do tecido 6sseo na protecao dos 6rgaos

vitais.

3.1.3 Movimento

Os ossos desempenham um papel fundamental no movimento
do corpo, atuando como infraestrutura essencial para a
locomocao e outras atividades fisicas.

Eles funcionam como alavancas no corpo. Os musculos se con
traem e exercem forca sobre os 0ssos, que entao agem como
alavancas para produzir movimento, e as articulacoes sao onde
os 0ssos encontram a flexibilidade necessaria para o
movimento.

Na veterinaria, essa funcao é observada em uma variedade de
espécies, cada uma com adaptacoes especificas para o seu modo
de vida. Aqui estao exemplos de como os 0ssos contribuem para

o movimento em diferentes animais:

e Equinos: os 0ssos longos nas pernas dos cavalos, como o
fémur, a tibia e os metatarsos, sao adaptados para corrida
e saltos. Esses 0ssos, em conjunto com um sistema
muscular poderoso, permitem movimentos rapidos e
eficientes, essenciais para a fuga de predadores e para o
desempenho em atividades equestres.

e Aves: nas aves, a estrutura 6ssea ¢ adaptada para o voo.
Os ossos das asas, como o iumero, o radio e a ulna,

juntamente com ossos mais leves e ocos, facilitam o voo



(Figura 3.3). Essas adaptacOes permitem nao apenas o

voo, mas também manobras ageis no ar.

Figura 3.3: Representacao esquematica do esqueleto de ave

Segmento ventral
da costela

Fonte: Del Hoyo et al., 1992; elaborado por USP/Univesp.

e Felinos: nos felinos, a estrutura 6ssea é otimizada para
agilidade e forca. Ossos como a escapula e a coluna
vertebral sao adaptados para fornecer flexibilidade e
forca, permitindo que esses animais saltem distancias
consideraveis e realizem movimentos rapidos e precisos

durante a caca.
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e Caninos: nos caninos, os 0ssos das pernas e quadris sao
adaptados para resisténcia e velocidade. Isso permite que
eles corram por longas distancias, uma habilidade

importante tanto para caca quanto para migracao.

Esses exemplos mostram como os ossos sao fundamentais para
o movimento em diferentes espécies animais, cada uma com
adaptacOes tinicas que atendem as suas necessidades evolutivas

e de sobrevivéncia.

3.1.4 Armazenamento de minerais

A funcao de reserva de minerais dos ossos é uma das facetas
menos visiveis, mas extremamente importantes, da fisiologia
Ossea. Os 0ssos sao o principal reservatorio de minerais do
corpo, especialmente de calcio e fésforo. Estes minerais sao
incorporados na matriz 6ssea, formando hidroxiapatita, que da
resisténcia e desconforto aos 0ssos.

Os ossos desempenham um papel crucial na regulacao dos
niveis de minerais no sangue. Quando o corpo precisa de mais
calcio, por exemplo, ele pode ser liberado dos ossos para a
corrente sanguinea, ajudando a manter um equilibrio mineral
adequado para as funcoes celulares necessarias.

O calcio e o fosforo armazenados nos 0ssos sao essenciais para
varias funcoes celulares e metabolicas. O calcio, em particular, é
vital para processos como a contracao muscular, a transmissao
de sinais nervosos e a coagulacao do sangue.

O processo de remodelacao 6ssea, no qual o tecido 6sseo



antigo é substituido por novo, também envolve uma reserva de
minerais. Durante a remodelacao, os minerais podem ser
depositados ou retirados do tecido 6sseo, contribuindo para a
homeostase mineral do corpo.

Essa funcao de armazenamento e liberacao de minerais faz dos
0ssos um componente central na manutencao da saade e do
equilibrio mineral do corpo, destacando sua importancia além

do su porte estrutural e protecao.

3.1.5 Producao de células sanguineas

A hematopoiese nos ossos dos animais € um processo vital
responsavel pela producao das células sanguineas. Este processo
ocorre principalmente na medula 6ssea, que € um tecido macio
encontrado no interior de certos 0ssos.

Em mamiferos adultos, a hematopoiese ocorre principalmente
na medula dos ossos longos (como fémur e imero) — Figura 3.4
— e na medula dos ossos planos (como o esterno e as vértebras).
Em animais jovens, a maior parte dos ossos apresenta medula

Ossea ativa.

Figura 3.4: Representacao da medula 6ssea no interior do osso
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Fonte: https://abre.ai/hNAm.

O processo comeca com células-tronco hematopoiéticas, que
sao células indiferenciadas capazes de se transformar em varios
tipos de células sanguineas. Estas células-tronco residem na
medula 6ssea. Sob a influéncia de varios fatores de crescimento
e citocinas, as células-tronco se diferenciam em duas linhagens
principais: a linhagem mieloide e a linhagem linfoide.

A linhagem mieloide leva a formacao de globulos vermelhos
(eritrocitos), que transportam oxigénio e didxido de carbono no
sangue, globulos brancos (como neutrofilos, eosinofilos,
basoéfilos e mondcitos), que desempenham papéis importantes
na resposta imune, e megacariocitos, que eventualmente
formam plaquetas, essenciais para a coagulacao do sangue.

As células da linhagem linfoide se diferenciam principalmente
em dois tipos de células: linfocitos T, que sao cruciais para a
resposta imune celular, identificando e destruindo células
infectadas e células cancerosas, e linfécitos B, que produzem

anticorpos para neutralizar patdgenos.
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3.2 Composicao e arquitetura 6ssea

Os 0sso0s sao compostos principalmente por tecido 6sseo, um
tipo de tecido conjuntivo duro e resistente. Este tecido é
constituido majoritariamente por colageno e sais minerais,
como calcio e fosfato, que conferem resisténcia e rigidez.

A arquitetura Ossea refere-se a forma como as células 6sseas
(ostedcitos), os vasos sanguineos e os canais de comunicacao
(canais de Havers e Volkmann) estiao organizados (Figura 3.5).
Esta organizacao € critica para a funcao do osso, permitindo a
sustentacao do peso, a protecao dos 6rgaos internos e o

armazenamento de minerais.

Figura 3.5: Composicao e arquitetura 0ssea (representacao

esquematica)
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Fonte: https://www.biologianet.com/histologia-animal /tecido-osseo.htm.

3.2.1 Matriz organica

Os 0ssos sao tecidos vivos e complexos, compostos por uma
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matriz organica e mineral. A matriz organica dos ossos (Figura
3.6) é composta em sua maior parte por fibras de colageno tipo
I, que representam aproximadamente 90-95% do contetido
organico dos ossos. Essas fibras de colageno sao cruciais para
fornecer resisténcia a tracao aos ossos, permitindo-lhes resistir

as forcas de estiramento.

Figura 3.6: Trabécula 6ssea demonstrando ostebcito e matriz

Ossea. Coloracao de hematoxilina e eosina
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Fonte: https://mol.icb.usp.br/index.php/7-5-tecido-osseo/.

O colageno, a principal proteina estrutural do tecido 6sseo,
forma uma rede fibrosa que serve como estrutura principal na
qual os minerais sao depositados. Esta rede nao s6 fornece
resisténcia e flexibilidade aos ossos, mas também desempenha
um papel importante na determinacao da orientacao e do
tamanho dos cristais de hidroxiapatita durante a mineralizacao
Ossea.

Além do colageno, a matriz 6ssea contém proteoglicanos e
glicoproteinas. Os proteoglicanos sao compostos por um ntcleo
proteico ao qual se ligam cadeias de glicosaminoglicanos

(GAGS), que sao polimeros de acucar. Eles desempenham um
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papel importante na regulacao das propriedades mecanicas dos
0ss0s, bem como na modulacao das interacoes celulares e na
regulacao da mineralizacao.

As proteinas nao colagenosas da matriz organica dos 0ssos
desempenham papéis fundamentais na regulacao da
mineralizacao, na interacao celular e na manutencao da

integridade estrutural dos ossos.

3.2.2 Mineralizacao 6ssea

A mineralizacao 6ssea ocorre quando os ions calcio e fosfato
sao combinados para formar cristais de hidroxiapatita. Esse pro
cesso € regulado por varias proteinas presentes na matriz 6ssea,
como a osteocalcina e a osteonectina, que se ligam aos ions de
calcio e promovem a nucleacao e o crescimento dos cristais de
hidroxiapatita.

Os osteoblastos, células responsaveis pela formacao 6ssea,
desempenham um papel crucial na mineralizacao. Eles secretam
a matriz organica e liberam vesiculas matriciais, pequenas
estruturas ricas em fosfatase alcalina e outros reguladores de
mineralizacio, que servem como focos iniciais para a formacao
de cristais de hidroxiapatita.

A mineralizacao 0ssea ¢ um processo finamente regulado. A
fosfatase alcalina, considerada uma proteina nao colagenosa,
aumenta a concentracao local de fosfato, enquanto outras
proteinas, como os inibidores de mineralizacao, evitam a
formacao de cristais em locais indesejados. O equilibrio entre

promotores e inibidores de mineralizacao é crucial para a satde



Ossea.

A estrutura tridimensional das fibras de colageno na matriz
Ossea fornece um “andaime” ideal para a nucleacao e o
crescimento dos cristais de hidroxiapatita. Alteracoes na
estrutura do coldgeno podem afetar a mineralizacao 6ssea e
levar a condicoes como a osteogénese imperfeita.

Hormoénios como o paratormonio, a vitamina D e a calcitonina
desempenham papéis importantes na regulacao da
mineralizacao 6ssea, influenciando o metabolismo de célcio e
fosfato. Além disso, uma nutricao adequada, incluindo a
ingestao suficiente de calcio e vitamina D, é vital para o processo

de mineralizacao.

3.2.3 Células Osseas

Os o0ssos sao tecidos complexos compostos por varios tipos de
células (Figura 3.7), cada um desempenhando funcoes
especificas que sao cruciais para a formacao, manutencao e

reparo do tecido 6sseo.

Figura 3.7: Tipos celulares presentes nos ossos (representacao

esquematica)
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Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/tecido-osseo.htm.

Os osteoblastos (Figura 3.8) sao as células responséaveis pela
formacao de novo tecido 6sseo. Eles sintetizam e secretam a
matriz organica do 0sso, que é posteriormente mineralizada, e
também desempenham um papel na regulacao do metabolismo
mineral. Apdés a formacao 6ssea, alguns osteoblastos se

transformam em osteocitos.

Figura 3.8: Representacao esquematica das células 6sseas

Célula Osteoblasto Ostedcito Osteoclasto
osteoprogénitora
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Fonte: https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/tecido-osseo/ 1l

Os osteocitos (Figura 3.8) sao células maduras que se originam
dos osteoblastos. Os ostedcitos residem dentro de espacos na
matriz 6ssea chamada lacuna e estao interconectados por canais
finos chamados canaliculos. Eles sao fundamentais para a
manutencao da matriz 6ssea, regulando o equilibrio entre a
formacao e a reabsorcao 6ssea, e respondendo a estimulos
mecanicos.

Os osteoclastos (Figura 3.8) sao grandes células
multinucleadas responsaveis pela reabsorcao 6ssea. Eles atuam
“digerindo” a parte mineral e organica da matriz 6ssea, um
processo crucial para a manutencao, reparo e adaptacao do
esqueleto as mudancas no ambiente mecanico e metabodlico. Ao
mesmo tempo, os osteoclastos ajudam a liberar os minerais
armazenados no 0sso, como calcio e fosfato, de volta a corrente
sanguinea, contribuindo para o controle dos niveis desses
minerais no corpo. A atividade dos osteoclastos é
cuidadosamente equilibrada com a dos osteoblastos pa ra

garantir a saude e a integridade do tecido 6sseo.

3.2.4 Tipos de tecido 6sseo

Existem dois tipos principais de tecido 6sseo: o compacto e o
esponjoso. O tecido 6sseo compacto (Figura 3.9) é denso e
forma a camada externa dos ossos. Ele é constituido por
unidades estruturais chamadas 6steons ou sistemas de Havers,

que sao colunas cilindricas paralelas ao eixo do osso. Cada
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Osteon contém um canal central, o canal de Havers, por onde
passam vasos sanguineos e nervos. Sua principal func¢ao é
fornecer resisténcia e rigidez ao osso, permitindo suportar pesos
e forcas significativas. Também ajuda na protecao de estruturas

internas e no suporte do corpo.

Figura 3.9: Tecido 6sseo (representacao esquematica)
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Fonte: https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Histologia/epitelio17.php.

O tecido 6sseo esponjoso (Figura 3.10), também conhecido
como trabecular, é encontrado nas extremidades dos ossos
longos e no interior de ossos curtos, planos e irregulares. E
composto por uma rede de trabéculas (pequenas barras 6sseas)
que formam uma estrutura porosa e leve. O tecido 6sseo
esponjoso ajuda a reduzir o peso dos o0ssos, tornando-os mais
leves e faceis de movimentar. Além disso, as cavidades entre as
trabéculas sao preenchidas com medula 6ssea vermelha, que é

responsavel pela producao de células sanguineas.

Figura 3.10: Representacao do 0sso esponjoso
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Fonte: https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/tecido-osseo/.

Ambos os tipos de tecido 6sseo sao dinamicos e estao em
constante remodelacao ao longo da vida, um processo regulado
por células 6sseas como osteoblastos (construtores de 0sso) e
osteoclastos (destruidores de 0sso). Essa remodelacao é crucial
para a manutencao da resisténcia 6ssea e para o equilibrio de

minerais no corpo, como calcio e fésforo.

3.2.5 Estrutura de um osso

Os ossos dos animais tém varias estruturas importantes que

desempenham funcoes cruciais no corpo (Figura 3.11).

Figura 3.11: Estruturas presentes no osso (representacao

esquematica)
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Fonte: https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/tecido-osseo/.

O periosteo ¢ uma camada densa de tecido vascular que cobre
0s 0ss0s, exceto nas superficies das articulacdes. E rico em
nervos e vasos sanguineos, e desempenha um papel na formacao
e reparo 0sseo.

O osso compacto é a camada externa dura dos ossos que
proporciona forca. E densa e resistente, formando a maior parte
da diafise dos ossos longos. Ja o 0sso esponjoso, encontrado
principalmente nas extremidades dos ossos longos e no interior
dos ossos curtos, planos e irregulares, é caracterizado por uma
estrutura porosa e abriga a medula 6ssea vermelha.

A cavidade medular é um espaco dentro dos ossos longos que
contém medula 6ssea amarela, composta principalmente por
células adiposas. E importante para o armazenamento de
energia.

Na medula 6ssea existem dois tipos: vermelha e amarela. A

medula 6ssea vermelha é responsavel pela producao de células
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sanguineas, enquanto a amarela serve principalmente como
reserva de gordura.

O endosteo é uma camada de tecido que reveste a cavidade
medular interna dos ossos, envolvida na formacao de células
Osseas e na remodelacao 6ssea.

As epifises, extremidades dos ossos longos, geralmente mais
largas que a diafise, sio importantes para as articulacoes e
ancoragem dos tendoes e musculos.-

A diéfise é a parte central ou corpo dos ossos longos. E
caracterizada por ser a secao mais longa e reta do osso,
composta principalmente por osso compacto, o que lhe confere
resisténcia e rigidez. No interior da diafise, encontra-se a
cavidade medular, que em adultos contém principalmente
medula 6ssea amarela, rica em células adiposas. A diafise é
fundamental para sustentar o peso e proporcionar alavancagem
necessaria para o movimento, sendo um elemento crucial na
biomecanica do esqueleto.

As metafises sao as regioes dos ossos longos que se situam
entre a didfise e as epifises. Essas areas incluem a placa
epifisaria, ou placa de crescimento, em individuos em
crescimento. Nos animais jovens, as metafises sao locais de
crescimento 0sseo ativo, onde o 0osso pode aumentar em
comprimento. Em adultos, as placas de crescimento sao
substituidas por linhas epifisarias, marcando o fim do
crescimento 0sseo longitudinal. As metafises também tém uma

mistura de osso compacto e esponjoso, fornecendo uma



transicao estrutural e funcional entre a diafise e as epifises.

A placa epifisaria (placa de crescimento) € uma area de
crescimento 6sseo nos 0ssos longos, onde o 0sso pode crescer
em comprimento.

Cartilagem articular refere-se a uma camada lisa de cartilagem
encontrada nas superficies das articulacoes, que reduz o atrito e
absorve impactos durante o movimento.

Os canais de Havers e os canais de Volkmann (Figura 3.12) sao
estruturas microscopicas no 0osso compacto que contém vasos

sanguineos e nervos, essenciais para a nutricao e a saude 6ssea.

Figura 3.12: Canais de Havers e canais de Volkmann presentes

no 0sso compacto (representacao esquematica)
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Fonte: https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/tecido-osseo/.

3.3 Classificacao morfolégica dos ossos

A classificacao morfologica dos ossos nos animais é feita com
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base na sua forma e estrutura, ajudando a entender a funcao de
cada tipo de 0sso. Os o0ssos sao classificados em quatro
categorias principais: longos, curtos, planos e irregulares. Cada
tipo € encontrado em diferentes partes do corpo dos animais.
Existem também os ossos pneumaticos, encontrados com maior

frequéncia nas aves.

3.3.1 Ossos longos

Sao caracterizados por serem mais longos do que largos. Eles
tém uma diafise (corpo principal do 0sso) e duas epifises
(extremidades do 0sso). O interior da diafise é preenchido
principalmente por tecido 6sseo compacto e abriga a medula

Ossea (Figura 3.13).

Figura 3.13: Representacao esquematica do osso longo

Epifise proximal

Epifise distal

Fonte: Konig; Liebich, 2021.

Ossos longos sao tipicamente encontrados nos membros.

Exemplos incluem o fémur, a tibia e o tmero. Estes 0ssos sdao



cruciais para movimentos de alavancagem e suporte de peso.

3.3.2 Ossos curtos

Sao aproximadamente iguais em comprimento, largura e
espessura, tendo uma forma cibica. Sao compostos
principalmente por tecido 6sseo esponjoso, com uma fina
camada externa de tecido 6sseo compacto.

Encontrados principalmente nas articulacoes que requerem
movimentos limitados, mas multidirecionais, como os ossos do

carpo (Figura 3.14) e do tarso.

Figura 3.14: Vista caudal dos ossos carpais do equino

(representacao esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

3.3.3 Ossos planos

Tém uma estrutura fina e achatada. Eles consistem em duas
camadas paralelas de tecido 6sseo compacto com uma camada
de tecido 6sseo esponjoso no meio.

Estio geralmente localizados em areas que necessitam de

ampla protecao ou amplas areas para fixacao muscular.



Exemplos in cluem o cranio, as costelas, o esterno e a escapula

(Figura 3.15).

Figura 3.15: Representacao esquematica da escapula do

bovino (esquerda) e do equino (direita) — vista lateral

Fonte: Konig; Liebich, 2021.

3.3.4 Ossos irregulares

Como o nome indica, tém formas irregulares que nao se
enquadram nas categorias anteriores. Sua estrutura é uma
mistura complexa de tecido 6sseo esponjoso e compacto.

Sao encontrados em locais onde é necessaria uma arquitetura
Ossea complexa. Exemplos notaveis sao as vértebras (Figura
3.16), que compoem a coluna vertebral, e alguns ossos do

cranio, como o esfenoide e o etmoide.

Figura 3.16: Representacao esquematica de vértebra cervical

de cao



Fonte: Evans e De Lahunta, 2013.

3.3.5 Ossos pneumaticos

Os 0ssos pneumaticos sao um tipo especializado de osso
encontrado em alguns animais, notadamente nas aves. Eles sao
caracterizados por serem ocos, com cavidades internas cheias de
ar e revestidas por membranas mucosas (Figura 3.17). Essas
cavidades estao frequentemente conectadas ao sistema

respiratorio.

Figura 3.17: Representacao de tiimero de ave (corte

longitudinal) mostrando a pneumatizacao

Fonte: Del Hoyo et al., 1992; elaborado por USP/Univesp.

A principal caracteristica desses 0ssos € a sua leveza. A
presenca de espacos aéreos faz com que sejam muito mais leves

do que os 0ssos sbélidos de tamanho e volume comparaveis.



Apesar de ocos, 0s 0ssos pneumaticos mantém uma resisténcia
estrutural adequada. Eles sao reforcados internamente por uma
estrutura trabecular fina, semelhante a encontrada no tecido
OSseo esponjoso.

Nos animais domésticos, a presenca de ossos pneumaticos é
relativamente limitada quando comparada a animais como as
aves. No entanto, existem alguns exemplos, especialmente em
certas racas de caes e em cavalos.

Em algumas racas de caes de grande porte, como o dogue
alemao e o borzoi, os ossos do cranio podem apresentar certa
pneumatizacao. Isso significa que esses ossos tém cavidades
cheias de ar, semelhantes aos seios paranasais encontrados nos
humanos. No entanto, a extensao e a funcao desses 0ssos
pneumaticos em caes sao menos significativas do que em aves
ou mesmo em humanos.

Em cavalos, os 0ssos do cranio, como o osso frontal, podem ser
pneumaticos. Essa caracteristica ajuda a reduzir o peso do
cranio. Os seios paranasais nos cavalos sao grandes cavidades
nos ossos do cranio que estao conectadas as vias nasais. Eles
desempenham um papel na diminuicao do peso do cranio,
facilitando o suporte da cabeca e possivelmente auxiliando na
termorregulacao.

Gatos e outros animais domésticos menores, como coelhos e
roedores, geralmente nao apresentam ossos pneumaticos
significativos. Seus 0ssos sao tipicamente macicos e densos,

adequados a sua estrutura corporal e as necessidades



biomecanicas.

Nos animais domésticos, a funcao dos ossos pneumaticos esta
mais relacionada a reducao do peso dos ossos do cranio,
auxiliando na sustentacao da cabeca e na protecao do cérebro,
do que a func¢oes respiratoérias ou de voo, como observado nas

aves.

3.4 Estudo da topografia 6ssea

A topografia 6ssea nos animais refere-se a descricao e ao
estudo da localizacao e disposicao dos 0ssos no corpo. Essa
divisao é fundamental para a compreensao da anatomia animal,
facilitando a identificacao e o estudo das estruturas 6sseas em
diferentes espécies.

Cada regiao do esqueleto desempenha funcoes especificas e é
adaptada as necessidades biomecanicas do animal. Por
exemplo, a estrutura dos membros varia significativamente
entre animais adaptados para correr, escalar, nadar ou voar.

O esqueleto dos animais geralmente ¢é dividido em trés
categorias principais: esqueleto axial, esqueleto apendicular e
esqueleto visceral (Figura 21). Essa classificacao ajuda a
entender a organizacao estrutural e as fun¢oes dos ossos no

corpo do animal.

Figura 3.18: Divisao esquematica do esqueleto dos animais
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Fonte: https://abre.ai/hNB;.

3.4.1 Esqueleto axial

O esqueleto axial é a parte central do esqueleto, formando o
eixo longitudinal do corpo. Ele é composto por varias estruturas
osseas que desempenham funcoes cruciais de protecao, suporte
e movimento. Os principais componentes do esqueleto axial sdao
o cranio, a coluna vertebral, as costelas e o esterno.

O cranio (Figura 3.19) protege o cérebro, um dos 6rgaos mais
vitais do corpo. Ele também forma a estrutura da face e suporta
os 6rgaos sensoriais (olhos, ouvidos, nariz). E composto por
varios 0ssos, que podem ser divididos em neurocranio e

viscerocranio.

Figura 3.19: Representacao esquematica dos ossos do cranio
do cao (A) e do suino (B)
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Fonte: https://abre.ai/hNBr.

O neurocranio ¢ a parte do cranio que envolve e protege o
cérebro. Esta secao é formada por ossos como: o frontal, que
compoe a testa; os parietais, que formam as laterais e o topo do
cranio; o occipital, localizado na parte posterior e na base do
cranio; os temporais, que estao situados nas laterais e
contribuem para a formacao do canal auditivo; e o esfenoide e o
etmoide, localizados mais internamente, desempenhando
papéis importantes na estruturacao do cranio.

No entanto, o viscerocranio é a parte do cranio que forma a
face e a mandibula. Esta secao inclui ossos como a mandibula,
que é o maior e mais forte osso da face e fundamental para a
mastigacao; os maxilares, que sustentam os dentes superiores;
os zigomas, que siao os 0ssos das macas do rosto; o nasal, que
forma a ponte do nariz; os lacrimais, pequenos 0ssos que
contribuem para a estrutura dos cantos internos dos olhos; os
palatinos, localizados na parte posterior da cavidade oral; e o
vomer, que divide a cavidade nasal.

Em algumas espécies, o cranio apresenta adaptacoes

especificas, como 0ssos pneumaticos nas aves para reduzir o
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peso, ou 0ssos reforcados em animais com habitos de escavacao.
A coluna vertebral (Figura 3.20) suporta o corpo e permite a
mobilidade. Ela também protege a medula espinhal, que corre
ao longo de seu interior. Constituida por uma série de ossos
chamados vértebras, que sao categorizadas em cervicais
(pescoco), toracicas (costas), lombares (regiao lombar), sacrais

(sobre o quadril) e caudais ou coccigeas (cauda).

Figura 3.20: Divisao da coluna vertebral em caes

(representacao esquematica)
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Fonte: https://slideplayer.com.br/slide/3329600/.

A estrutura das vértebras e dos discos intervertebrais permite
flexibilidade e resisténcia, sendo adaptada de acordo com as
necessidades de movimento e suporte de cada espécie.

As costelas (Figura 3.21) e o esterno (Figura 3.22) formam a
caixa toracica, que protege 6rgaos vitais como o coracao e os
pulmoes. As costelas sao ossos longos e curvados que se
articulam com as vértebras toracicas e, na maioria dos animais,

se unem ao esterno. A caixa toracica oferece uma combinacao de
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protecao rigida e flexibilidade para permitir a respiracao.

Figura 3.21: Esqueleto do torax de um gato (vista lateral)
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Fonte: Konig; Liebich, 2011.

Figura 3.22: Esterno de um equino (vista lateral)
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Fonte: Konig; Liebich, 2011.

3.4.2 Esqueleto apendicular

O esqueleto apendicular nos animais refere-se a parte do
esqueleto que compreende os membros e suas estruturas de
suporte. E distinto do esqueleto axial, que forma o eixo principal
do corpo.

Os membros sao essenciais para a locomocao, seja para



caminhar, correr, nadar ou voar. Os 0ssos e as articulacoes
permitem uma ampla gama de movimentos. Nos primatas, os
membros superiores sao adaptados para manipulacao e
habilidades manuais. Nos animais terrestres, os membros
posteriores sao fundamentais para suportar o peso do corpo.

Os ossos dos membros podem apresentar adaptacoes
especificas, dependendo do estilo de vida da espécie, como
membros alongados para corrida em cavalos ou asas formadas
por ossos modificados em aves para voo.

O esqueleto apendicular é, portanto, uma parte critica da
anatomia dos animais, permitindo a interacao com o ambiente
de varias maneiras e desempenhando um papel vital em muitos

aspectos da vida diaria e da sobrevivéncia.

3.4.2.1 Membros toracicos (ou anteriores)

Os membros anteriores dos animais, também conhecidos como
membros toracicos, apresentam uma estrutura 6ssea complexa
(Figura 3.23), que é fundamental para suas funcoes de

movimento e suporte.

Figura 3.23: Ossos e articulacoes do membro toracico

(representacao esquematica)
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Fonte: https://abre.ai/hNBV.

A base dessa estrutura é a cintura escapular, que consiste na
escapula, um osso amplo e achatado, e em alguns animais, a
clavicula também faz parte dessa composicao. Esses 0ssos sao
cruciais, pois fornecem um ponto de fixacao para os muasculos
dos membros superiores e desempenham um papel importante
na conexao dos membros superiores ao tronco do animal,
garantindo estabilidade e mobilidade.

Descendo ao longo do membro, encontramos o imero, que é o
principal osso do braco. Este osso longo se estende da cintura
escapular, onde se conecta pela articulacao do ombro até a
articulacao do cotovelo. O timero é vital para a estrutura do
braco, permitindo uma ampla gama de movimentos e servindo
como ponto de apoio para os musculos que movimentam o
braco e o antebraco.

Na regiao do antebraco, os 0ssos principais sao o radio e a
ulna. Eles estao posicionados de forma que o radio se articule
com o imero na articulacao do cotovelo e ambos, radio e ulna,

se conec tem com os 0ssos do carpo na articulacao do pulso.
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Esta configuracao permite uma movimentacao eficiente e
precisa do antebraco, bem como a capacidade de girar a mao.

Finalmente, a mao é composta por varios pequenos 0ssos
agrupados em trés categorias principais: os ossos do carpo
formam o punho, os ossos do metacarpo constituem a palma da
mao, e as falanges formam os dedos. Essa estrutura complexa
permite uma grande variedade de movimentos e a capacidade
de manipular objetos com precisao, sendo crucial para as

atividades diarias dos animais.

3.4.2.2 Membros pélvicos (ou posteriores)

Os membros posteriores dos animais, também conhecidos
como membros pélvicos, sao caracterizados por uma estrutura
Ossea (Figura 3.24) que desempenha papéis cruciais no suporte,

na locomocao e na estabilidade.

Figura 3.24: Ossos e articulacoes do membro pélvico
(representacao esquematica)
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Fonte: https://abre.ai/hNBV.

A base dessa estrutura € a cintura pélvica, composta pelos
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ossos iliacos, pubis e isquio. Estes ossos se fundem para formar
a pelve (Figura 3.25), uma estrutura robusta que desempenha a
funcao vital de conectar os membros inferiores ao esqueleto
axial do animal. Além disso, a pelve oferece suporte aos 6rgaos
abdominais, contribuindo para a protecao e o suporte estrutural

do corpo.

Figura 3.25: Representacao dos ossos da pelve (vistas lateral e
dorsal)

LATERAL

Fonte: https://abre.ai/hNB7.

Avancando para a coxa, encontramos o fémur, que € notavel
por ser o maior 0sso do corpo. Este osso longo se articula com a
pelve na articulacao do quadril, formando um ponto de conexao
crucial que permite uma ampla gama de movimentos. A forca e
o comprimento do fémur sao fundamentais para as funcoes de
suporte de peso e locomocao, especialmente em animais que se
deslocam em duas ou quatro patas.

Descendo para a perna, os 0Ssos principais sao a tibia e a

fibula. Esses dois ossos longos se articulam com o fémur na
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articulacao do joelho e estendem-se até a articulacao do
tornozelo, onde se conectam com os ossos do tarso. Esta
configuracao permite que a perna suporte o peso do corpo e
realize movimentos complexos, como flexao e extensao,
essenciais para corrida, salto e outras atividades.

O pé é composto por varios 0ssos menores agrupados em tres
categorias: os 0ssos do tarso, que formam a regiao do tornozelo,
os 0ssos do metatarso, que constituem a parte média do pé, e as
falanges, que formam os dedos. Esta estrutura complexa é
crucial para a distribuicao do peso e o equilibrio, além de

proporcionar flexibilidade e agilidade nos movimentos do pé.

3.4.3 Esqueleto visceral

O esqueleto visceral, também conhecido como esqueleto
interno ou ossiculos viscerais, refere-se aos pequenos 0ssos
encontrados dentro de 6rgaos especificos do corpo de animais.
Embora esse tipo de esqueleto seja menos conhecido e menos
complexo do que os sistemas esqueléticos axial e apendicular,
ele desempenha funcoes importantes em animais domésticos,
assim como em outras espécies. A seguir, relacionamos alguns
exemplos de 6rgaos que apresentam 0ssos viscerais em animais
domésticos.

Os ossiculos do ouvido médio sao um exemplo classico de
0Ssos viscerais encontrados em animais domésticos, como caes e
gatos. Esses ossiculos incluem o martelo, a bigorna e o estribo,
que sao pequenos 0ssos localizados na cavidade timpanica do

ouvido médio. Eles desempenham um papel crucial na



transmissao de vibracoes sonoras do timpano para o ouvido
interno, permitindo a audicao.

Alguns animais, como cavalos e bovinos, também apresentam
0ssos pequenos encontrados na regiao nasal. Esses ossos
contribuem para a formacao da estrutura nasal e podem afetar a
respiracao e o olfato.

O osso peniano, também conhecido como osso baculum, é uma
estrutura 6ssea presente em muitos mamiferos, incluindo caes.
Nos caes, € um o0sso pequeno e em forma de bastao localizado
dentro do pénis, nao é uma estrutura presente em todas as racas
de caes, e sua presenca ou auséncia varia de acordo com a
espécie. O osso peniano desempenha um papel na rigidez e no
suporte do pénis durante a erecao. Ele pode ser especialmente
util em espécies que tém relacoes sexuais prolongadas ou
frequentes.

E importante observar que a presenca de 0ssos viscerais e a
sua complexidade variam de uma espécie para outra. Em
animais domésticos, a énfase na compreensao e no estudo do
esqueleto visceral geralmente se concentra no sistema auditivo,
pois a audicao € um dos sentidos mais desenvolvidos em muitos

desses animais.

3.5 Vascularizacao e inervacao dssea

A inervacao e a vascularizacao 6ssea em animais sao
fundamentais para a satde e a funcionalidade do esqueleto.
Estes sistemas sdo cruciais para o crescimento, a manutencao e

a reparacao dos ossos em uma ampla variedade de espécies



animais.

3.5.1 Vascularizacao 6ssea

A vascularizacao 6ssea refere-se ao suprimento de sangue para
0s 0ss0s, um aspecto crucial da satde 6ssea. Os 0Ssos sa0 Orgaos
Vivos que requerem um suprimento constante de sangue para
receber nutrientes e oxigénio e para remover residuos
metabolicos. Este processo acontece por meio de uma rede
complexa de vasos sanguineos que permeiam o tecido 6sseo.

Os ossos recebem sangue principalmente pelas artérias
nutricias (Figura 3.26). Estas artérias penetram o 0sso por
pequenas aberturas chamadas forames nutricios. Dentro do
0SS0, as artérias nutricias se dividem em ramificacoes menores,

fornecendo sangue ao tecido 6sseo.

Figura 3.26: Representacao esquematica da vascularizacao
Ossea
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Fonte: https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-

conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html.



https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html
https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html
https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html
https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html
https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html
https://docplayer.com.br/55523579-Anatomia-humana-modulo-02-conceitos-gerais-do-sistema-osteomioarticular.html

Uma vez dentro do 0sso, os vasos sanguineos se ramificam
ainda mais, formando uma rede intrincada que alcanca
diferentes partes do tecido 6sseo. Esta rede inclui os canais de
Havers (ou sistemas de Havers), que sao canais longitudinais
que contém vasos sanguineos, nervos e células 6sseas, e os
canais de Volkmann, que conectam os canais de Havers uns aos
outros e a superficie do osso.

O peri6steo, uma membrana fibrosa que reveste a superficie
externa dos ossos, também contém muitos vasos sanguineos e
nervos. Estes vasos sanguineos do periosteo fornecem
nutrientes para as camadas superficiais do osso e também
desempenham um papel importante na reparacao e no
crescimento 6sseos.

Dentro dos 0ssos, o sangue transporta oxigénio e nutrientes
essenciais, como calcio e fésforo, que sao cruciais para a saade
0ssea. Ao mesmo tempo, ele remove dioxido de carbono e outros
residuos metabolicos do tecido 6sseo.

A medula 6ssea, encontrada no interior de muitos ossos, é
outro componente importante na nutricao 6ssea. Ela é rica em
vasos sanguineos e € um local importante para a producao de

células sanguineas.

3.5.2 Inervacao 0ssea

Os ossos dos animais contém nervos que se estendem
principalmente do periosteo, a camada externa do osso, para o
tecido 6sseo mais interno. O peridsteo € particularmente rico em

terminacoes nervosas sensoriais.



Uma das funcoes mais evidentes da inervacao 6ssea € a
transmissao de sinais de dor. Quando um osso é lesionado ou
afetado por doencas, as terminacoes nervosas no periosteo sao
estimuladas, enviando sinais de dor ao cérebro. Esta sensacao
de dor ¢ um mecanismo de defesa crucial, alertando o animal
para uma possivel lesdo ou problema de satude.

Os nervos presentes nos ossos também podem desempenhar
um papel na regulacao do fluxo sanguineo dentro do tecido
0sseo. Eles podem ajudar a controlar a dilatacao e a constricao
dos vasos sanguineos, influenciando assim a distribuicao de
nutrientes e a remocao de residuos.

A inervacao Ossea pode variar significativamente entre
diferentes espécies de animais, dependendo de fatores como o
tipo de esqueleto (por exemplo, 0ssos ocos em aves), o tamanho
do animal, e seu estilo de vida. Essas variacoes refletem
adaptacoes evolutivas especificas para atender as necessidades
de cada espécie.

Além da percepcao de dor e regulacao do fluxo sanguineo, os
nervos nos ossos podem ter funcoes adicionais em
desenvolvimento 6sseo, crescimento e reparo. Pesquisas em
andamento estao investigando como os nervos podem
influenciar processos como a remodelacao 6ssea e a cicatrizacao
de fraturas.

Estudos recentes sugerem que a inervacao 0ssea pode ter in
teracoes com o sistema endocrino, influenciando o metabolismo

0sseo e a homeostase de calcio, embora esses mecanismos ainda



estejam sendo explorados.

[1] O atlas virtual Histologia Interativa é um projeto de extensio
coordenado pela professora de histologia Manuella Carvalho da Costa,
que teve inicio em abril de 2017. O projeto foi desenvolvido pelos
seguintes alunos da UNIFAL-MG, dos cursos da area de saude:
Gabriella Maconi Martins, Isabela Ferreira Corréa, Josiane Goncalves

e Jovania Alves Oliveira.

CAPITULO 4
ARTROLOGIA

A artrologia veterinaria é uma subarea da anatomia veterinaria
que se concentra no estudo das articulacoes dos animais. Ela se
dedica a examinar a estrutura, a funcao, a classificacao e a
patologia das articulacoes em varias espécies de animais, com o
objetivo de compreender como as articulacoes funcionam e
como podem ser afetadas por diferentes condicoes de satude.

A articulacao é uma estrutura que liga dois ou mais 0ssos,
permitindo o movimento e a flexibilidade do esqueleto do
animal. A artrologia veterinaria abrange diversos aspectos
dessas articulacoes, incluindo estrutura, classificacao e funcao

das articulacoes.

4.1 Consideracoes gerais
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A articulacao refere-se a conexao entre dois ou mais 0ssos,
permitindo que eles se movam em relacao um ao outro,
desempenhando um papel fundamental no sistema
musculoesquelético dos animais e com varias funcoes
importantes.

As articulacoes permitem que os 0ssos se movam uns em
relacao aos outros, possibilitando a locomocao e a execucao de
uma ampla variedade de atividades, como caminhar, correr,
dobrar e estender membros, entre outras. Algumas delas sao
projetadas para fornecer estabilidade, mantendo os ossos juntos
de forma segura.

As articulacoes podem ser flexiveis, o que permite uma ampla
gama de movimentos, por exemplo, articulacoes como a do
ombro e a do quadril, que sao conhecidas por sua grande
amplitude de movimento. As articulacoes também
desempenham um papel na protecao das estruturas internas do
corpo, por exemplo, a articulacao do joelho, que protege os
componentes internos do joelho, como o menisco e os
ligamentos.

Algumas articulacoes sao projetadas para transmitir forca de
um osso para outro. Isso é importante para a forca muscular e a

capacidade de realizar tarefas que requerem resisténcia.

4.2 Classificacao morfologica das articulacoes

As articulacoes nos animais sao classificadas
morfologicamente com base em varios critérios, incluindo o tipo

de tecido conectivo que as une, existindo trés tipos principais:



fibrosas, cartilaginosas e sinoviais.

4.2.1 Articulacoes fibrosas

As articulacgoes fibrosas sao um tipo de conexao entre ossos
onde a movimentacao é muito limitada ou inexistente,
caracterizadas principalmente pela presenca de tecido conectivo
fibroso denso. Este tecido fibroso une os ossos firmemente,
limitando seu movimento e proporcionando grande estabilidade
as articulacoes.

A composicao e a organizacao do tecido fibroso nas
articulacoes fibrosas variam dependendo da sua localizacao e
funcao. Essas variacoes influenciam o grau de movimento
permitido e a forca de uniao entre os 0ssos. A principal funcao
das articulacoes fibrosas é fornecer estabilidade e suporte,
sendo fundamentais para a manutencao da forma e integridade
do esqueleto.

Existem trés tipos principais de articulacoes fibrosas, cada
uma caracterizada por diferentes estruturas e funcoes: suturas,
sindesmoses e gonfoses.

As suturas, encontradas no cranio (Figura 4.1), sao articulacoes
onde os 0ssos do cranio se encontram e sao unidos por tecido
fibroso. Em muitos mamiferos, as suturas sao visiveis no cranio
e sao importantes durante o nascimento e o crescimento do
cérebro, ja que permitem algum grau de flexibilidade durante
esses estagios. Com o envelhecimento, essas suturas podem se

ossificar, tornando-se completamente iméveis.



Figura 4.1: Vista dorsal do cranio de equino mostrando a

uniao entre ossos por meio de suturas

Fonte: https://vegarcez.com.br/vetcranio.htm.

A sindesmose, outro tipo de articulacao fibrosa, envolve a
conexao de ossos por uma camada de tecido fibroso mais longa.
Um exemplo comum de sindesmose é a membrana interéssea
entre a tibia e a fibula no membro (Figura 4.2). As sindesmoses
permitem mais movimento do que as suturas, mas ainda sao

bastante limitadas em sua amplitude de movimento.

Figura 4.2: Representacao esquematica da tibia e da fibula

mostrando a uniao entre ossos por meio da sindesmose
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Fonte: https://www.sanarmed.com /resumo-da-anatomia-da-tibia-e-fibula-

completo.

A gonfose é uma articulacao fibrosa especializada encontrada
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onde os dentes se inserem nas suas cavidades osseas (alvéolos)
nos maxilares. O tecido fibroso que conecta o dente ao 0sso é
conhecido como ligamento periodontal (Figura 4.3). As gonfoses
sao muito importantes para a funcao de mastigacao, pois
permitem que os dentes sejam firmemente ancorados, mas

ainda tenham certo grau de amortecimento durante a mordida.

Figura 4.3: Representacao esquematica da conexao do dente

ao ligamento periodontal (gonfose)
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Fonte: Martins, 2014.

Cada um desses tipos de articulacoes fibrosas desempenha um
papel especifico no corpo, oferecendo estabilidade e protecao, ao
mesmo tempo que permite o grau necessario de movimento
para funcoes como crescimento do cranio, movimento limitado

dos ossos ou mastigacao eficaz.

4.2.2 Articulacoes cartilaginosas

As articulagoes cartilaginosas, também conhecidas como
articulacoes sincondroses ou anfiartroses, sao um tipo de
articulacao nos animais em que os 0ssos sao unidos por

cartilagem. Este tipo de articulacao permite mais movimento do



que as articulacoes fibrosas, mas menos do que as articulacoes
sinoviais. A cartilagem, que pode ser hialina ou fibrocartilagem,
atua como um material amortecedor, reduzindo o atrito e
absorvendo choques durante o movimento.

Existem dois tipos principais de articulacoes cartilaginosas:
sincondroses e sinfises.

Nas sincondroses, a cartilagem hialina une os ossos. Um
exemplo classico de sincondrose é a linha epifisaria (placa de
crescimento) em ossos longos (Figura 4.4) nos mamiferos
jovens. Esta cartilagem permite o crescimento do osso, mas
eventualmente se ossifica e se transforma em uma sinostose
(uma juncao 6ssea imével) na idade adulta. Outro exemplo de

sincondrose é a articulacao entre a primeira costela e o esterno.

Figura 4.4: Linha epifisaria em osso longo (representacao

esquematica)
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Fonte: Curso de Medicina Veterinaria — UNESP.

As sinfises sdo articulacOes nas quais os 0ssos sao unidos por
uma camada de fibrocartilagem. A fibrocartilagem é mais

resistente e flexivel do que a cartilagem hialina e permite um



movimento limitado. Um exemplo notavel de sinfise ¢ a sinfise
pélvica (Figura 4.5), encontrada na pelve dos mamiferos. Ela
permite um movimento limitado, o que é especialmente
importante durante o parto em fémeas. Outra sinfise bem
conhecida é o disco intervertebral (Figura 4.6) na coluna
vertebral, que une as vértebras e proporciona mobilidade e

amortecimento.

Figura 4.5: Representaciao esquematica dos ossos da pelve
mostrando a uniao entre ossos por meio da sinfise pélvica

(seta vermelha)

Fonte: Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Parana 2001.

Figura 4.6: Disco intervertebral presente na coluna vertebral

(representacao esquematica)
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Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2019/10/disco-

intervertebral-normal-289988012.jpg.

Nas articulac¢Oes cartilaginosas, a cartilagem nao s6 proporcio
na uma uniao firme entre os ossos, mas também permite o
crescimento 6sseo e absorve impactos, o que é crucial para
funcoes como locomocao, suporte de peso e flexibilidade. Essas
articulacoes sao encontradas em diversas partes do corpo dos
animais, desempenhando papéis essenciais em sua estrutura e

movimento.

4.2.3 Articulacoes sinoviais

As articulagOes sinoviais sao o tipo mais comum e mais movel
de articulacdo encontrada nos corpos de muitos animais. E uma
estrutura complexa e altamente especializada que permite uma
ampla gama de movimentos e € essencial para a locomocao e
outras atividades. Os componentes de uma articulacao sinovial

(Figura 4.7) trabalham em conjunto para garantir movimentos
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suaves e eficientes, protegendo as extremidades dos ossos de

danos e desgaste.

Figura 4.7: Componentes da articulacao sinovial

(representacao esquematica)
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O primeiro componente de uma articulacao sinovial é a
capsula articular, uma membrana que envolve toda a
articulacao, formando uma cavidade fechada. Esta capsula é
composta por duas camadas: a camada externa, fibrosa, que
proporciona forca e estabilidade, e a camada interna, sinovial,
que produz o liquido sinovial. O liquido sinovial é um
componente crucial, pois atua como um lubrificante, reduzindo
o0 atrito entre as cartilagens articulares durante o movimento e
fornecendo nutrientes para as células da cartilagem.

Dentro da capsula, as superficies 6sseas sao recobertas por
cartilagem articular. Esta cartilagem ¢é lisa e resiliente,
permitindo que os ossos deslizem uns sobre os outros com
minimo atrito. Além disso, a cartilagem articular absorve
impactos, protegendo os ossos de danos durante atividades

como correr ou saltar.



As articulacgOes sinoviais também podem conter discos ou
meniscos, que sao estruturas de fibrocartilagem que ajudam na
absorcao de choques, na distribuicao de cargas e na
estabilizacao das articulacoes. Eles sao particularmente
importantes em articulacoes que suportam muito peso, como o0s
joelhos.

Ligamentos sao outro componente importante. Eles sao feixes
de tecido fibroso que conectam ossos a 0ssos, proporcionando
estabilidade adicional a articulacao. Alguns ligamentos sao
intracapsulares, localizados dentro da capsula articular,
enquanto outros sao extracapsulares, localizados fora dela.

Além disso, as articulacoes sinoviais podem incluir bolsas
sinoviais, pequenas bolsas cheias de liquido sinovial localizadas
entre a capsula articular e os tendoes ou muasculos circundantes.
Estas bolsas ajudam a reduzir o atrito entre essas estruturas
durante o movimento.

Por fim, os tendoes, que conectam os musculos aos 0ssos,
desempenham um papel crucial na movimentacao das
articulacoes sinoviais. Eles permitem que a forca gerada pelos
musculos seja transmitida aos ossos, resultando em movimento.

Cada componente de uma articulacao sinovial tem um papel
especifico e essencial, trabalhando em harmonia para permitir
movimentos complexos, a0 mesmo tempo que protege a
articulacao de danos e desgaste. A combinacao de mobilidade,
estabilidade e protecao faz das articulacoes sinoviais uma parte

vital do sistema locomotor em muitos animais.



4.3 Classificacao funcional das articulacoes
sinoviais

A mobilidade é a caracteristica chave das articulacoes
sinoviais, que permite uma ampla gama de movimentos. Este
tipo de articulacao pode ser encontrado em varias partes do
corpo, como joelhos, ombros, cotovelos, quadris, pulsos e
tornozelos.

Ha varios tipos de articulacoes sinoviais, cada um permitindo
diferentes tipos e graus de movimento. A classificacao em
uniaxiais, biaxiais e poliaxiais € baseada no nimero de eixos em
que a articulacao pode se mover.

As articulacoes uniaxiais permitem movimento em apenas um
eixo. Isso significa que os movimentos sao limitados a um @nico
plano, como flexao e extensao. Um exemplo classico € a
articulacao do tipo ginglimo, ou dobradica, encontrada no
cotovelo, na articulacao umerorradioulnar (Figura 4.8) dos
animais. Outra articulacao uniaxial é a do tipo trocoide, ou pivo,
como na articulacao entre o atlas e o axis, articulacao
atlantoaxial, na coluna vertebral, que permite a rotacao da

cabeca.

Figura 4.8: Articulacao umerorradioulnar (articulacao do
cotovelo) do equino (representacao esquematica). A: vista

lateral; B: vista medial
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Ja as articulacoes biaxiais oferecem uma gama mais ampla de
movimento, permitindo movimentos em dois eixos diferentes.
Isso possibilita acoes como flexao, extensao, abducao e aducao.
Um exemplo dessas articulacoes é o tipo condiloide, como a
articulacao do pulso (Figura 4.9), que, além de permitir a flexao
e a extensao, também oferece um certo grau de movimento
lateral. HA também a articulacao selar, encontrada em algumas
areas como o carpo dos mamiferos, que permite movimentos

mais complexos em dois planos diferentes.

Figura 4.9: Articulacao do pulso do cao (representacao

esquematica — vista lateral)
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Por fim, as articulacoes poliaxiais sao as mais moveis,
permitindo movimentos em multiplos eixos e planos. O exemplo
mais conhecido é a articulacao do tipo esferoide, como a do
ombro (articulacao escapuloumeral) — Figura 4.10 — ou a do
quadril (articulacao coxofemoral) nos mamiferos, que permite

uma ampla gama de movimentos em quase todas as direcoes.

Figura 4.10: Representacao esquematica da articulacao do

ombro
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Fonte: organizadora DALL.E 2024.

A articulacao sinovial plana é um tipo especifico de articulacao
sinovial caracterizada por superficies articulares relativamente
planas. Esta estrutura simples permite movimentos deslizantes
ou de translacao entre os ossos envolvidos, mas nao suporta um
grau significativo de rotacao ou movimentos angulares como
outras articulagOes sinoviais mais complexas.

Na articulacao sinovial plana, as extremidades dos 0ssos sao
cobertas por uma fina camada de cartilagem articular. Esta
cartilagem ¢ lisa e resistente, permitindo que os ossos deslizem

uns sobre os outros com facilidade e sem muita fricciao. Por ser



uma articulacao sinovial, ela é envolvida por uma capsula

articular que produz o liquido sinovial, essencial para a saude da
articulacao, pois atua como um lubrificante, diminuindo o atrito
e facilitando o movimento, além de nutrir a cartilagem articular.

Os movimentos permitidos por articulacoes planas sao
limitados, mas importantes para funcoes especificas. Por
exemplo, eles permitem pequenos ajustes nos movimentos dos
0Ss0S, 0 que é crucial para atividades que requerem precisao e
controle fino, como manipular pequenos objetos ou realizar
movimentos sutis com as maos ou 0s pés.

Essas articulacoes sao comumente encontradas em areas onde
os movimentos de deslizamento sao necessarios, mas a
amplitude de movimento nao precisa ser extensa. Exemplos
incluem as articulacoes entre os ossos do carpo no pulso (Figura
4.11) ou entre os ossos do tarso no tornozelo. Nestas regioes, as
articulacoes planas contribuem para a flexibilidade e
adaptabilidade dos movimentos, permitindo aos animais
realizar uma variedade de acoes com as extremidades de seus

membros.

Figura 4.11: Representacao esquematica da articulacao plana

dos ossos do carpo
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4.3.1 Articulacoes em dobradica

As articulacoes em dobradica, ou ginglimo, sao um tipo de
articulacao sinovial projetada para permitir um movimento
uniaxial, ou seja, um movimento em um unico plano, similar ao
movimento de uma dobradica de porta. Esta especializacao
confere a essa articulacio uma combinacao tinica de mobilidade
e estabilidade, essencial para uma série de funcoes no corpo dos
animais.

A estrutura da articulacao em dobradica é composta por duas
superficies 0sseas complementares. Uma delas geralmente
apresenta uma forma convexa, enquanto a outra tem uma forma
concava, encaixando-se uma na outra. Estas superficies 6sseas
sao revestidas por cartilagem articular, um tecido liso e
resistente que reduz o atrito e absorve choques durante o
movimento.

Envolvendo essas superficies 0sseas, ha a capsula articular,
uma estrutura que encapsula a articulacao, formando um
ambiente fechado. Ligamentos reforcam a articulacao em

dobradica, conectando os ossos e estabilizando a articulacao.
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Eles limitam o movimento a um tinico plano, prevenindo
movimentos indesejados que poderiam causar lesoes.

Exemplos classicos de articulacao em dobradica incluem o
joelho (Figura 4.12) e o cotovelo, e essa capacidade desse tipo de
articulacao de permitir movimentos amplos em um tinico plano,
enquanto restringe outros tipos de movimento, é vital para a

locomocao.

Figura 4.12: Representaciao esquematica da articulacao em

dobradica do joelho
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Fonte: Denny; Butterworth, 2006.

4.3.2 Articulacoes em pivo

As articulacoes em pivo sao um tipo especializado de
articulacao sinovial encontrada nos animais, que permite a
rotacao em torno de um eixo longitudinal. Essa caracteristica
unica a torna fundamental para movimentos de torcao e
rotacao.

A estrutura da articulacao em pivo envolve duas partes
principais: uma que forma um anel ou um laco e outra que é
uma saliéncia ou um eixo que se encaixa dentro deste anel. A

parte em formato de anel geralmente é composta por uma



estrutura 6ssea ou ligamentar, enquanto a parte em formato de
eixo € geralmente a extremidade de outro osso. As superficies
destas estruturas osseas sao revestidas por cartilagem articular,
que diminui o atrito e facilita o movimento suave.

O exemplo mais destacado de uma articulacao em pivo é a
articulacao entre o atlas (a primeira vértebra cervical) e o 4xis (a
segunda vértebra cervical) — Figura 4.13. Esta articulacao
permite a rotacao da cabeca de um lado para o outro, como no
gesto de negacao. Aqui, o odontoide, uma proeminéncia do axis,
encaixa-se dentro do anel formado pelo atlas e é mantido no

lugar por ligamentos.

Figura 4.13: Representacao esquematica da articulacao em
pivo entre o atlas e o axis. A: ligamento transverso; B: processo

odontoide

Fonte: Lorigados; Sterman; Pinto, 2004.

As articulacoes em pivo sao reforcadas por ligamentos que
mantém as estruturas unidas e garantem que o movimento

ocorra apenas no eixo desejado, prevenindo deslocamentos



indesejados.

4.3.3 Articulacoes condiloides

Estas articulacOes sao caracterizadas pela interacao de uma
superficie 6ssea convexa, o condilo, com uma superficie 6ssea
concava ou plana. O design desta articulacao permite
movimentos em duas direcoes principais — flexao e extensao,
bem como movimentos adicionais de abducao e aducao, que sao
movimentos laterais.

Em uma articulacao condiloide, a superficie condila se encaixa
na cavidade articular complementar, permitindo que os 0ssos se
movam um sobre o outro de maneira controlada. As superficies
articulares sao revestidas com cartilagem articular, que reduz o
atrito e protege os ossos de desgaste.

Um dos exemplos mais conhecidos de articulacao condiloide é
a articulacao do pulso, onde o radio (um dos ossos do
antebraco) encontra os ossos do carpo (Figura 4.9). Esta
articulacao permite a flexao e a extensao do pulso, além da
capacidade de mover o pulso lateralmente. Outro exemplo
notavel é a articulacao entre o osso occipital do cranio e o atlas,
a primeira vértebra cervical (Figura 4.14), que permite
movimentos de nodulacao da cabeca, como quando sinalizamos

({3 2

Sim .

Figura 4.14: Articulacao condiloide entre osso occipital

(cranio) e atlas (primeira vértebra cervical) — vista lateral
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Fonte: Konig; Liebich, 2011.

As articulacoes condiloides sao reforcadas por ligamentos, que
ajudam a estabilizar a articulacao, limitando o movimento a um
intervalo seguro e prevenindo deslocacoes. Além disso, essas
articulacoes frequentemente interagem com musculos e tendoes
circundantes, que contribuem para o controle e a precisao dos

movimentos.

4.3.4 Articulacoes selares

As articulacgOes selares, também conhecidas como articulacoes
em sela, sao um tipo especifico de articulacao sinovial
encontrada em varios animais. Estas articulacoes sio nomeadas
assim devido a sua forma tinica, que se assemelha a uma sela de
cavalo. Esta forma especifica permite um movimento mais
versatil e multidirecional do que outros tipos de articulacoes.

Na articulacao selar, um dos ossos envolvidos tem uma
superficie convexa que se encaixa na superficie concava
complementar do outro osso. Esta configuracao permite que
cada osso se mova ao longo do outro em dois planos principais.
As superficies articulares sao cobertas por cartilagem articular,

que reduz o atrito e facilita o movimento suave. Além disso, a



articulacao é envolvida por uma capsula articular que contém
liquido sinovial.

Um dos exemplos mais conhecidos de uma articulacao selar é a
articulacao carpometacarpiana do polegar nos seres humanos
(Figura 4.15). Esta articulacao permite que o polegar se mova
em dois planos diferentes: para cima e para baixo, e para frente

e para tras.

Figura 4.15: Representacio esquematica da articulacao selar

carpometacarpiana do polegar nos seres humanos
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Fonte: https: //www.lucassimoes.com/2019/07/sistema-esqueletico-

artrologia.html.

Em certos mamiferos, especialmente aqueles que necessitam
de uma gama maior de movimentos em seus membros
anteriores para agarrar ou manipular objetos, podem ser
encontradas articulacoes selares similares a do polegar humano.
Por exemplo, primatas nao humanos, como chimpanzés e
orangotangos, tém articulacoes semelhantes que lhes permitem

um uso sofisticado de suas maos.

4.3.5 Articulacoes esferoides
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As articulacoes esferoides, também conhecidas como
articulacoes esféricas ou enartrose, sao uma das articulacoes
mais moveis e versateis encontradas no corpo dos animais,
incluindo os seres humanos. Este tipo de articulacao permite o
movimento em multiplos eixos e planos, conferindo uma
excepcional liberdade de movimento.

Na articulacao esferoide, uma das superficies articulares é em
forma de esfera ou hemisfério, encaixando-se em uma cavidade
articular concava complementar no outro osso. Este design
esférico permite que o 0sso com a superficie esférica se mova em
quase todas as direcoes dentro da cavidade. As superficies
articulares sao revestidas por cartilagem articular, um tecido
liso que reduz o atrito e facilita movimentos suaves.

Um exemplo notavel é a articulacao do quadril, onde a cabeca
do fémur se encaixa na cavidade acetabular do osso pélvico
(Figura 4.16). Esta articulacao permite movimentos extensivos e

é crucial para atividades como caminhar, correr e saltar.

Figura 4.16: Representacao esquematica da articulacao
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4.4 Articulacoes presentes no esqueleto axial

As articulacoes presentes no esqueleto axial dos animais sao
estruturas complexas e variadas, adaptadas para proporcionar
mobilidade e estabilidade. O esqueleto axial é composto por
varias partes principais: o cranio, as costelas, o esterno e a
coluna vertebral.

Comecando pelo cranio, ele é formado por uma série de ossos
que se articulam de maneira bastante fixa, com excecao da
mandibula. As suturas, que sao as articulacoes fibrosas entre os
0ssos do cranio, permitem um pequeno movimento durante o
nascimento e o crescimento, mas geralmente sao imoveis na
idade adulta.

Em seguida, temos as costelas, que sao longos ossos curvados
que se conectam a coluna vertebral na parte posterior e, em
muitos animais, ao esterno na parte frontal. As articulacoes
entre as costelas e a coluna vertebral sao do tipo sinovial,
permitindo uma certa flexibilidade, que é crucial para a
respiracao. Ja a conexao das costelas ao esterno, quando
presente, geralmente é mais rigida, mas ainda assim permite
algum movimento para facilitar a expansao e a contracao dos
pulmoes.

O esterno, que € a placa 6ssea localizada na parte frontal do
torax, serve como um ponto de ancoragem para as costelas
frontais. Este osso nao apresenta muitas articulacoes moveis,
sendo mais uma estrutura de suporte e protecao para os 6rgaos

vitais localizados no torax.



Por fim, a coluna vertebral é uma estrutura complexa formada
por uma série de vértebras que se intercalam com discos
intervertebrais (Figura 4.17). As articulacOes entre as vértebras
sao do tipo sinovial, permitindo uma ampla gama de
movimentos. Estas articulacoes sao fundamentais para a
flexibilidade e a mobilidade do esqueleto axial, permitindo

movimentos como flexao, extensao, rotacao e inclinacao lateral.

Figura 4.17: Desenho esquematico de um segmento vertebral,
formado por duas vértebras adjacentes e os tecidos moles

associados
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Fonte: https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-

estrutural.

4.5 Articulacoes presentes no esqueleto

apendicular

O esqueleto apendicular dos animais, compreendendo os
membros toracicos e pélvicos, tem uma variedade de
articulacoes especializadas que proporcionam mobilidade e

forca necessarias para os movimentos variados e complexos


https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-estrutural
https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-estrutural
https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-estrutural
https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-estrutural
https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-estrutural
https://axialvet.com.br/blog/dor-lombar-em-equinos-anatomia-estrutural

(Figura 4.18). Ao explorar essas articulacoes, observa-se uma
engenhosa combinacao de engenharia biomecanica e adaptacao

evolutiva.

Figura 4.18: Articulacoes do esqueleto apendicular do cao

(representacao esquematica)
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Fonte: organizadora Adobe Firefly 2024.

Nos membros toracicos encontramos véarias articulacoes-
chave. A articulacao do ombro, onde o imero (osso do braco) se
en contra com a escapula, é uma das mais méveis, permitindo
uma ampla gama de movimentos em varias direcoes. Esta ¢ uma
articulacao do tipo esferoidal, permitindo movimentos
circulares e de rotacao. Seguindo pelo braco, o cotovelo é uma
articulacao do tipo dobradica, onde o imero se encontra com os
ossos do antebraco (radio e ulna), permitindo movimentos de
flexao e extensao.

Além disso, as articulacoes do pulso e das maos (ou patas) sao
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complexas, envolvendo miltiplos pequenos 0ssos que permitem
uma variedade de movimentos delicados e precisos. Estas
articulacoes sao fundamentais para atividades como agarrar,
escavar ou manipular objetos.

Passando para os membros pélvicos encontramos articulacoes
igualmente especializadas. A articulacao do quadril, onde o
fémur (osso da coxa) se encaixa na pelve, € uma articulacao do
tipo esferoidal, semelhante a do ombro, proporcionando uma
ampla gama de movimentos, embora com uma estabilidade um
pouco maior devido a necessidade de suportar o peso do corpo
durante a locomocao.

O joelho, onde o fémur se encontra com a tibia (osso da perna
inferior), é uma articulacao do tipo dobradica complexa,
permitindo a flexao e a extensao, mas também um certo grau de
rotacao quando dobrado. Esta articulacao é crucial para marcha,
corrida e salto. As articulacoes do tornozelo e do pé,
semelhantes as do pulso e as das maos, sao complexas e
permitem movimentos delicados e ajustes de equilibrio.

Essas articulacoes nos membros apendiculares, tanto nos
membros toracicos quanto nos pélvicos, sao fundamentais para
a mobilidade dos animais, permitindo uma gama de atividades
que vao desde a locomocao béasica até tarefas especializadas,
como a manipulacao de objetos, a escalada, a escavacao e a
natacao. Elas sao exemplos notaveis de como a evolu¢cao moldou
estruturas para atender as demandas de diferentes estilos de

vida e habitats dos animais.



CAPITULO 5
MIOLOGIA

A miologia é o ramo que se dedica ao estudo dos musculos e
dos sistemas musculares. Este campo de estudo € crucial para
entender como os musculos funcionam, como se desenvolvem e
como interagem com outros sistemas do corpo. Na veterinaria, a
miologia ganha uma importancia particular, pois cada espécie
de animal tem caracteristicas musculares tinicas que

influenciam sua fisiologia, movimento e saade geral.

5.1 Funcao do tecido muscular

Os musculos sao tecidos especializados que tém a capacidade

de se contrair, o que € essencial para varias funcoes vitais.

5.1.1 Movimento e manutencao da postura

Os musculos desempenham um papel fundamental na
capacitacao do movimento e na manutencao da postura nos
animais. Quando se trata de movimento, eles sao os principais
executores, trabalhando em harmonia para realizar uma
variedade de acoes fisicas. Eles atuam em pares ou grupos, com
um musculo contraindo-se enquanto seu par se relaxa, criando
um movimento fluido e controlado nas articulacoes e em todo o

corpo.



Além de facilitar o movimento, os musculos tém um papel
crucial na manutencao da postura. Esta funcao é menos 6bvia,
mas igualmente importante. A postura de um animal, como
ficar de pé ou se sentar, depende de uma tensao muscular
constante e controlada. Esta tensao nao é apenas necessaria
para manter a estrutura corporal em uma posicao especifica,
mas também ¢ vital para a estabilidade e o equilibrio. Sem o
suporte constante dos musculos, o corpo nao conseguiria
sustentar-se na posicao ereta ou em qualquer postura por um
periodo prolongado.

Essa interacao entre os musculos para movimento e postura é
um exemplo notavel de como o sistema muscular esta
intrinsecamente ligado a funcionalidade e a eficiéncia do corpo
animal. A capacidade de mover-se com precisao e manter uma
postura equilibrada sao aspectos fundamentais da sobrevivéncia

e da interacao com o ambiente.

5.1.2 Producao de calor

Nos animais, os musculos desempenham uma funcao vital,
além de sua principal tarefa de movimentacao e sustentacao: a
producao de calor. Este aspecto do funcionamento muscular é
especialmente crucial para a manutencao da temperatura
corporal, um processo conhecido como termogénese. Quando os
musculos se contraem, seja por atividades voluntarias como
correr e saltar ou por contracoes involuntéarias e sutis, eles
geram calor como subproduto. Este calor é uma consequéncia

natural do metabolismo energético que ocorre nas fibras



musculares.

Para animais homeotérmicos, como mamiferos e aves, que
mantém uma temperatura corporal constante independente do
ambiente, a capacidade dos musculos de produzir calor é
essencial. Em condicoes de frio, por exemplo, os musculos
podem aumentar sua atividade, seja por meio de tremores —
contracoes rapidas e involuntarias para gerar calor rapidamente
— ou por meio de atividades fisicas mais intensas. Esta producao
de calor muscular ajuda a manter a temperatura corporal
estavel, assegurando o funcionamento adequado dos sistemas
organicos e protegendo contra os perigos do frio.

Essa habilidade dos musculos de contribuir para a regulacao
térmica é um testemunho da complexidade e da adaptacao dos
sistemas biologicos, permitindo que os animais mantenham ho
meostase em uma variedade de condi¢coes ambientais. A
termogénese muscular, portanto, € mais do que apenas um
subproduto da atividade muscular; é uma funcao integrada e
essencial para a sobrevivéncia dos animais em diferentes climas

e condicoes.

5.1.3 Protecao dos orgaos internos

A funcao dos musculos na protecao dos 6rgaos internos € uma
faceta menos discutida, mas igualmente vital, do sistema
muscular nos animais. Esses musculos, em especial os
localizados nas regioes abdominal e toracica, formam uma
barreira fisica robusta que salvaguarda 6rgaos vitais de

impactos externos e lesoes. Como uma camada de armadura,



eles absorvem e dissipam forcas que de outra forma poderiam
danificar 6rgaos delicados como o coracao, os pulmoes, o figado
e 0S rins.

Além de proteger contra traumas fisicos, a musculatura
também desempenha um papel no suporte e na manutencao da
posicao correta dos 6rgaos. Os musculos abdominais, por
exemplo, mantém os 6rgaos internos no lugar, evitando que eles
se desloquem ou se comprimam sob a forca da gravidade ou
durante o movimento vigoroso. Esta funcao é crucial nao apenas
para o conforto, mas também para garantir que os 6rgaos
funcionem eficientemente, pois seu deslocamento ou
compressao pode prejudicar suas funcoes.

A integridade desse sistema muscular é, portanto, fundamental
para a saude geral dos animais. Lesoes ou fraquezas nos
musculos que protegem os 6rgaos internos podem levar a
complicacoes sérias, enfatizando a importancia de manter uma

musculatura forte e saudavel.

5.1.4 Funcoes respiratorias

A funcao dos musculos relacionada as funcoes respiratorias
nos animais é uma parte essencial do processo vital de
respiracao. Estes musculos, principalmente o diafragma (Figura
5.1) e os mus culos intercostais, desempenham um papel central
na mecanica da respiracao, facilitando a entrada e a saida de ar
dos pulmoes. O diafragma, um muasculo em forma de capula
situado abaixo dos pulmoes, é particularmente crucial neste

processo. Quando se contrai, ele se achata, aumentando o



volume da cavidade toréacica e criando um vacuo que puxa o ar
para dentro dos pulmoes — um processo conhecido como

inspiracao.

Figura 5.1: Representacao esquematica do diafragma (seta) em

equino

Fonte: https://www.dreamstime.com.

Da mesma forma, os musculos intercostais, localizados entre
as costelas, auxiliam na expansao e contracao da caixa toracica.
Durante a inspirac¢ao, os musculos intercostais externos
contraem-se, elevando as costelas e aumentando ainda mais o
espaco no torax, facilitando a entrada de ar. Durante a
expiracao, os musculos intercostais internos ajudam a deprimir
as costelas, diminuindo o volume da cavidade toracica e
forcando o ar para fora dos pulmoes.

Essa coordenacao ritmica entre o diafragma e os musculos
intercostais é fundamental para a respiracao eficiente. Sem o
movi mento coordenado desses musculos, o processo de troca

de gases — essencial para a vida — seria gravemente
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comprometido. Assim, embora frequentemente subestimada, a
funcao dos musculos na respiracao é um exemplo notavel de
como os sistemas biologicos estao interconectados, com o
sistema muscular desempenhando um papel critico na

sustentacao da vida pela respiracao.

5.1.5 Funcoes autonomas

O tecido muscular liso, que nao é controlado conscientemente,
esta envolvido em funcoes autébnomas, relacionadas com o
funcionamento dos 6rgaos internos dos animais. Os musculos
lisos, que diferem dos muisculos esqueléticos por serem
involuntarios, desempenham um papel crucial nesta area. Estes
musculos estao presentes em quase todos os 6rgaos internos e
desempenham funcoes essenciais, muitas vezes de maneira
silenciosa e imperceptivel.

No trato gastrointestinal (Figura 5.2), por exemplo, 0s
musculos lisos sao responsaveis pela movimentacao dos
alimentos por meio do processo de peristaltismo — uma série de
contracoes ondulatorias que empurram o alimento ao longo do
sistema digestivo. Esta acao muscular é fundamental para a

digestao eficaz e a absorcao de nutrientes.

Figura 5.2: Representacao esquematica das tinicas

musculares do estbmago
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Fonte: https://www.kenhub.com/pt.

Nos vasos sanguineos (Figura 5.3), os musculos lisos
controlam o diametro dos vasos, regulando assim a pressao
sanguinea e o fluxo de sangue para diferentes partes do corpo. A
capacidade de contrair e relaxar esses musculos é crucial para
manter a homeostase, permitindo que o corpo responda
adequadamente a diferentes demandas fisioldgicas, como

exercicio fisico ou repouso.

Figura 5.3: Camadas que compoem a artéria (representacao
esquematica)

/CCIuIas musculares lisas
Endotélio

Tanica adventici
Tanica média
Tanlca intima

Fonte: https://abre.ai/hNEh.
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Além disso, os musculos lisos desempenham funcoes
importantes em outros sistemas, como o urinario e o
reprodutivo. No sistema urinario, eles ajudam no controle da
excrecao de urina, enquanto no sistema reprodutivo estao
envolvidos em processos como o transporte de espermatozoides
ou 6vulos.

Portanto, os musculos, particularmente os musculos lisos, sao
mais do que meros facilitadores de movimento; eles sao
integradores fundamentais e reguladores dos processos vitais
que ocorrem nos 6rgaos internos. Sua operacao harmoniosa e
muitas vezes autbnoma € um testemunho da engenhosidade do
sistema biolégico, permitindo que os animais mantenham suas

funcoes internas essenciais com precisao e eficiéncia.

5.2 Classificacao morfofuncional do tecido

muscular

Os musculos do organismo dos animais sao avaliados com base
em diversos critérios, refletindo sua estrutura, funcao e

adaptacoes evolutivas.

5.2.1 Tipos de tecidos musculares

Inicialmente, os musculos sao classificados em trés tipos
principais: estriados esqueléticos, lisos e estriados cardiacos.

O mausculo estriado esquelético é um tipo de tecido muscular
encontrado em animais, caracterizado principalmente pela sua
capacidade de contracao, que resulta em movimento e

sustentacao do esqueleto. Esses muisculos sao chamados de



“esqueléticos” porque estao majoritariamente ligados aos ossos
do esqueleto pelos tendoes, desempenhando um papel crucial

na movimentacao do corpo.

Figura 5.4: Representacao esquematica do musculo estriado

esquelético

—_

Fonte: https://www.blog.meuguru.net/fisiologia-do-sistema-muscular/.

Esses musculos tém uma aparéncia distinta, caracterizada por
um padrao de estrias ou listras sob o microscépio, devido a
organizacao ordenada de suas fibras musculares. Essas fibras
sao formadas por células longas e cilindricas, contendo
maultiplos niicleos, que sdo especializadas na contracao rapida e
vigorosa.

Os musculos esqueléticos sao encontrados em todo o corpo dos
animais, presentes em areas como bracos, pernas, costas e
abdome (Figura 5.5). Cada musculo tem uma funcao especifica,
como fle xionar ou estender articulacoes, e trabalham em pares

ou grupos para coordenar os movimentos do corpo.

Figura 5.5: Musculatura estriada esquelética em equino

(representacao esquematica)
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Fonte: http://www.vidadecavalo.com.br/cava.html.

Além do movimento, os musculos esqueléticos também
desempenham um papel importante na postura e estabilizacao
das articulacoes. Eles sao controlados pelo sistema nervoso
voluntario, o que significa que podemos controlar
conscientemente suas acoes, diferentemente dos musculos lisos
e cardiacos que sao controlados involuntariamente. A
capacidade de contracao rapida dos musculos esqueléticos é
essencial para atividades que requerem forca e precisao, desde
movimentos sutis, como escrever, até acoes vigorosas, como
correr ou saltar.

O mausculo liso (Figura 5.6) é um tipo de tecido muscular en
contrado em animais, conhecido por suas caracteristicas inicas
e funcoes essenciais. Diferente dos musculos esqueléticos, que
controlamos voluntariamente, os musculos lisos operam de
forma involuntaria, ou seja, sua atividade nao esta sob o

controle consciente. Eles tém uma aparéncia mais uniforme sob
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o microscopio, sem as estrias marcantes encontradas nos

musculos esqueléticos, dai o nome “liso”.

Figura 5.6: Representacao esquematica do musculo liso

Fonte: https://www.blog.meuguru.net/fisiologia-do-sistema-muscular/.

Esses musculos sao fundamentais para varias funcoes
automaticas do corpo. Eles estao presentes em uma variedade
de 6rgaos internos e sao responsaveis por movimentos como a
contracio e o relaxamento, que permitem o movimento dos
alimentos pelo sistema digestivo, a dilatacao e a constricao dos
vasos sanguineos, que ajudam a regular a pressao arterial, e a
modificacao do didmetro das vias aéreas nos pulmoes.

Os musculos lisos formam as paredes de 6rgaos ocos como
estdmago, intestinos, bexiga e utero, e também estao presentes
em estruturas tubulares como os vasos sanguineos (Figura 5.7) e
as vias aéreas. Suas fibras musculares sao menores e menos
robustas do que as dos muisculos esqueléticos e contém apenas
um nucleo por célula. A forma como as fibras do musculo liso se
organiza permite que elas se contraiam de maneira lenta e
sustentada, sen do essenciais para processos continuos como a

digestao e a regulacao do fluxo sanguineo.

Figura 5.7: Estratificacio de um vaso sanguineo apresentando

a camada de musculo liso (representacao esquematica)
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Fonte: Grossman; Porth, 2016.

Por ultimo, o musculo estriado cardiaco (Figura 5.8), é um tipo
especifico de tecido muscular encontrado nos coracoes dos
animais. Este musculo combina caracteristicas dos muisculos

esqueléticos e lisos, tornando-o inico em sua funcao e estrutura.

Figura 5.8: Representacao esquematica do musculo estriado

cardiaco

Fonte: https://www.blog.meuguru.net/fisiologia-do-sistema-muscular/.

Como o nome sugere, o musculo estriado cardiaco apresenta
estrias em sua estrutura, semelhante aos musculos esqueléticos.
Essas estrias sao o resultado da organizacao regular das
proteinas contrateis — actina e miosina — dentro das células do
musculo. No entanto, ao contrario dos musculos esqueléticos, o
musculo cardiaco opera de maneira involuntaria, semelhante
aos musculos lisos. As células musculares cardiacas tém

geralmente um tinico nucleo e sao conectadas umas as outras
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por estruturas especiais chamadas discos intercalares, que
facilitam a rapida propagacao de impulsos elétricos e a
coordenacao das contracoes.

Esse tipo de musculo é encontrado exclusivamente no coracio.
Ele compoe a maior parte do tecido cardiaco, especialmente o
miocardio (Figura 5.9), que é a camada muscular do coracao
responsavel por bombear sangue para todo o corpo. A principal
funcao do musculo estriado cardiaco é contrair-se de forma
ritmica e continua, um processo crucial para manter a

circulacao sanguinea e, consequentemente, a vida.

Figura 5.9: Representaciao esquematica das camadas que

compoem o coracao, apresentando o miocardio

Miocérdio

~ Epicérdio
(camada visceral do
pericérdio seroso)

Fonte: https://www.todamateria.com.br/miocardio/.

A natureza tnica do musculo estriado cardiaco permite que ele
trabalhe incansavelmente, contraindo-se e relaxando-se em um
ciclo continuo que dura toda a vida do organismo. Ele tem a
capacidade de se ajustar a diferentes demandas, aumentando ou
diminuindo a frequéncia e a forca das contracoes conforme
necessario, como em resposta a exercicios fisicos ou estresse.

Sua habilidade de operar de forma autonoma, sem a
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necessidade de estimulos conscientes, € o que permite ao

coracao manter seu ritmo essencial e confiavel.

5.2.2 Tipos de acoes musculares

A classificacao dos musculos quanto a sua acao é uma forma de
entender como eles operam para mover ou estabilizar as partes
do corpo. Essa classificacao é baseada na funcao especifica que
cada musculo desempenha durante o movimento.

Primeiramente, temos os musculos agonistas, também
conhecidos como motores primarios. Eles sao os principais
responsaveis por realizar um movimento especifico. Essa acao é
conseguida pela contracao do muasculo agonista, que leva a
movimentacao de uma parte do corpo. O funcionamento dos
musculos agonistas é um aspecto crucial da locomocao e da
realizacao de diversas atividades fisicas em animais.

Quando um animal realiza um movimento, como correr, saltar
ou agarrar algo, os musculos agonistas sao os que efetivamente
executam a acao. Por exemplo, ao levantar uma pata, os
musculos que causam a elevacao da pata sao os agonistas. Eles
trabalham contra a resisténcia, que pode ser a gravidade ou a
inércia de uma parte do corpo, para realizar o movimento
desejado.

Os musculos agonistas nao atuam sozinhos. Eles sao
frequentemente acompanhados por outros muasculos, chamados
sinergistas, que ajudam a refinar e apoiar o movimento. Ao
mesmo tempo, existe um musculo antagonista que realiza a acao

oposta. Por exemplo, se um musculo agonista é responsavel por



flexionar uma junta, o musculo antagonista sera responsavel por
estendé-la.

O mausculo antagonista é um tipo de muisculo que desempenha
uma funcao essencial e distinta no sistema musculoesquelético,
agindo de forma oposta aos agonistas. Eles relaxam ou
alongam-se quando os agonistas se contraem, permitindo
movimentos suaves e controlados.

Essa relacao antagonista é crucial para a coordenacao e o
controle dos movimentos. Por exemplo, quando um gato salta,
os musculos que estendem as suas patas traseiras (agonistas) se
contraem, enquanto os muasculos que as flexionam
(antagonistas) relaxam. O papel do muasculo antagonista é
garantir que o movimento seja suave e controlado, evitando
movimentos bruscos ou excessivos que poderiam levar a lesoes.

Além de facilitar os movimentos, os misculos antagonistas
também tém um papel importante na manutencao da postura e
na protecao das articulacoes. Ao equilibrar a tensao muscular,
eles ajudam a manter o alinhamento adequado do corpo, o que é
essencial para a satde das articulacoes e a eficiéncia dos
movimentos.

Também ha os muasculos sinergistas, que auxiliam os agonistas
em suas acoes. Eles ajudam a estabilizar o movimento,
garantindo que ele seja realizado de maneira eficiente e segura.
Os musculos sinergistas contribuem para a eficiéncia e a
precisao do movimento, assegurando que ele ocorra de forma

coordenada e sem desvios indesejados.



Quando um animal realiza um movimento, como correr ou
saltar, nao apenas um tunico musculo é ativado, mas, sim, um
conjunto deles trabalhando ao mesmo tempo. Nesse contexto,
os musculos sinergistas ajudam os agonistas ao estabilizar as
articulacoes envolvidas ou ao realizar parte do mesmo
movimento. Eles garantem que a acao seja realizada de forma
harmonica, controlando movimentos secundarios ou
compensatorios que podem ocorrer se somente os musculos
agonistas estivessem ativos.

Além disso, os musculos sinergistas podem também atuar
reduzindo ou neutralizando a acao de outros miusculos que, se
nao controlados, poderiam desviar o movimento principal. Essa
funcao é crucial para a execucao de movimentos precisos e
complexos, como os realizados por felinos ao cacar, ou por
passaros durante o voo.

Por fim, os musculos estabilizadores, que tém um papel
fundamental na manutencao da postura e estabilidade durante
os movimentos. Eles podem nao estar diretamente envolvidos
no movimento principal, mas sao cruciais para manter as partes
do corpo firmes e seguras.

A funcao dos musculos estabilizadores é proporcionar um
suporte continuo as articulacoes e as estruturas 6sseas,
minimizando movimentos indesejados e prevenindo lesoes. Eles
atuam como uma espécie de “sistema de suporte”, mantendo as
partes do corpo alinhadas e equilibradas. Por exemplo, durante

a corrida de um cavalo, nao sao apenas os grandes musculos das



pernas que estao em acao. Os musculos estabilizadores ao redor
das articulacoes das pernas e da coluna vertebral trabalham
para manter essas estruturas alinhadas e absorver o impacto,
prevenindo assim desgastes ou lesoes.

Esses musculos sao particularmente importantes em
atividades que exigem equilibrio e controle preciso. Eles sao
frequentemente mais ativos em animais que realizam
movimentos delicados ou que mantém posturas especificas por
periodos prolongados. Por exemplo, os musculos estabilizadores
na regiao do core (centro do corpo) sao vitais para aves que
necessitam manter o equilibrio em galhos ou durante o voo.

Além de sua funcao durante o movimento ativo, os muisculos
estabilizadores também sao importantes quando o animal esta
em repouso. Eles ajudam a manter a postura correta,
suportando o peso do corpo e evitando que o animal desabe sob
sua propria gravidade. Isso é especialmente importante para

animais maiores, cujo peso corporal pode ser significativo.

5.3 Classificacao morfologica e arquitetura do

musculo esquelético

O mausculo esquelético é composto por varias camadas e
elementos (Figura 5.10) que funcionam em conjunto para
permitir movimento e forca. No centro dessa estrutura,
encontram-se as fibras musculares, que sao as células do
musculo. Cada fibra muscular é um cilindro longo e delgado,

capaz de contrair e gerar movimento.



Figura 5.10: Componentes do musculo esquelético

(representacao esquematica)
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Fonte: Sobotta, 2000.

Agrupadas em conjunto, as fibras musculares formam os
fasciculos, que sao como feixes ou pacotes de fibras. Esses
fasciculos sao visiveis a olho nu como filamentos grossos dentro
do musculo.

Cada nivel da estrutura muscular é encapsulado por uma
camada de tecido conjuntivo. A endomisio é a camada mais
interna, envolvendo simultaneamente cada fibra muscular. Ele
ajuda na troca de nutrientes e residuos entre as fibras e seu
ambiente.

Ao redor dos fasciculos, existe uma camada chamada
perimisio. Esta camada é mais espessa que a endomisio e serve
para manter os fasciculos juntos, proporcionando suporte e
protecao, além de permitir o fluxo de sangue e nervos para as
fibras musculares.

Por fim, o epimisio é a camada mais externa que envolve todo
o musculo. E uma bainha densa e resistente que confere
protecao adicional ao musculo, além de se conectar com

tendoes, que, por sua vez, se ligam aos 0ssos, permitindo que o



movimento muscular seja transferido para o esqueleto.

Essas camadas nao apenas protegem e sustentam as fibras
musculares, mas também permitem que o musculo opere como
uma unidade coesa, transferindo forca de maneira eficiente de
suas fibras internas para os 0ssos e outras estruturas do corpo.

A interacao e o arranjo desses componentes sao essenciais para
a funcionalidade e a eficiéncia do tecido muscular. Sendo assim,
os musculos podem ser descritos de acordo com sua forma e
arquitetura. A nomenclatura dos musculos nos animais reflete
nao apenas a funcao e a localizacao dos musculos, mas também
suas caracteristicas estruturais distintas, como a presenca de

cabeca, corpo e cauda muscular (Figura 5.11).

Figura 5.11: Arquitetura do musculo (representacao
esquematica)
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Comecando pela cabeca do musculo, também conhecida como

origem do musculo, esta é a parte que geralmente permanece



fixa durante a contracao muscular. A cabeca do musculo é
tipicamente a por¢cao mais proxima do centro do corpo ou, em
termos anatomicos, mais proximal. Em alguns musculos,
podemos encontrar mais de uma cabeca, o que é refletido em
nomes como “biceps” (duas cabecas) ou “triceps” (trés cabecas).
Essas multiplas cabecas podem originar-se de diferentes pontos,
mas geralmente se fundem em um corpo muscular comum.

O corpo do musculo, também conhecido como ventre, é a parte
central e geralmente a mais volumosa. E onde se localizam as
miofibrilas responsaveis pela contracao muscular. O tamanho e
a forma do corpo do musculo variam consideravelmente
dependendo da funcao do muasculo. Por exemplo, miisculos que
sao responsaveis por movimentos finos e precisos tendem a ter
corpos mais delgados, enquanto aqueles que geram forca bruta,
como os musculos das pernas, tém corpos mais robustos.

Finalmente, temos a cauda do musculo, conhecida também
como a insercao. Esta é a parte do musculo que geralmente se
conecta ao 0sso que se move durante a contracao. A insercao é
mais distal em relacao ao centro do corpo. Em muitos casos, a
cauda do musculo é mais fina e tendinosa, oferecendo uma
conexao forte e duravel com o o0sso.

A combinacao dessas trés caracteristicas — cabeca, corpo e
cauda — ajuda a definir a forma geral e a funcao do musculo.
Além disso, a nomenclatura dos musculos muitas vezes também
incorpora outros aspectos, como a localizacao (por exemplo,

“biceps braquial” — localizado no braco), a direcao das fibras



musculares (como retus, significando reto), ou até mesmo a
funcao do musculo (como “flexor” ou “extensor”).

Outra maneira de classificar os muasculos é quanto a sua forma,
um aspecto importante da anatomia e da fisiologia, refletindo
como a estrutura de um musculo esta intimamente ligada a sua
funcio. Os principais tipos de musculos, com base em sua
forma, sao: peniformes, fusiformes, paralelos, convergentes,
circulares e digastricos.

Os musculos peniformes (Figura 5.12) sao assim chamados
devido ao seu arranjo, que se assemelha a uma pena. Os
fasciculos (grupos de fibras musculares) estao dispostos em um
angulo em relacao ao tendao central, maximizando a forca de
contracao. Esses musculos podem ser classificados em trés
tipos, dependendo da disposicao exata de seus fasciculos:
semipeniformes, quando os fasciculos estao em um lado do
tendao, peniformes, com fasciculos dispostos em ambos os lados
do tendao, ou multipeniformes, uma combinacao complexa de

disposicoes dos fasciculos.

Figura 5.12: Representacao esquematica do musculo

peniforme



Fonte: organizadora DALL.E 2024.

Outro tipo sao os musculos fusiformes (Figura 5.13), que tém a
aparéncia de um fuso, caracterizados por um ventre grosso e
arredondado e extremidades mais afiladas. Isso lhes confere um
equilibrio Gnico entre forca e velocidade de contracao. Exemplos
comuns incluem o biceps braquial e o masculo sartério. Essa
forma permite que os musculos fusiformes sejam bastante
flexiveis e eficientes na producao de movimentos rapidos e

extensos.

Figura 5.13: Representacao esquematica do musculo fusiforme

e,

Fonte: https://abre.ai/hNFp.
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Em contraste, os musculos paralelos (Figura 5.14) apresentam
fasciculos alinhados paralelamente ao longo do eixo do musculo.
Muitas vezes, esses musculos sao planos e contém aponeuroses,
que sao faixas de tecido conjuntivo que ajudam na fixacao
muscular. Exemplos incluem o reto abdominal e o miisculo
gracil. Eles permitem maior amplitude de movimento, mas
geralmente produzem menos forca do que os musculos

peniformes ou fusiformes.

Figura 5.14: Representacao esquematica do musculo paralelo

Fonte: https://tttthshsteste.blogspot.com/2019/06/sistema-muscular.html.

Os musculos convergentes (Figura 5.15) sao notaveis por terem
uma insercao larga, de onde seus fasciculos se estendem e
convergem para um unico tendao. Isso permite uma grande
forca de contracao em uma area compacta. Ja os musculos
circulares (Figura 5.16), muitas vezes encontrados em torno de
aberturas ou orificios do corpo, sao tnicos em sua capacidade de
comprimir esses espacos quando contraidos, desempenhando

um papel crucial em funcoes como a degluticao e a continéncia.

Figura 5.15: Representacao esquematica do musculo

convergente
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Fonte: https://abre.ai/hNFz.

Figura 5.16: Representacio esquematica do musculo circular

Fonte: https://depositphotos.com/es/vectors/anatomia-muscular-

feminina.html.

Por fim, os musculos digastricos (Figura 5.17), que dispoem de
dois ventres musculares em série, sao interessantes por
compartilharem um tendao intermediario comum. Esta
configuracao oferece uma mecanica muscular complexa e
eficiente, essencial para movimentos delicados e precisos. Um
exemplo é o musculo digas trico no pescoco, que ajuda na

abertura da boca e no abaixamento da mandibula.

Figura 5.17: Representacao esquematica do musculo digastrico
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Fonte: Gerard; Derrickson, 2013.

Cada tipo de muasculo tem uma arquitetura que o torna
particularmente adequado para sua funcao especifica, seja ela
produzir movimentos potentes e concentrados, movimentos

rapidos e extensos, ou controlar aberturas no corpo.

5.4 Estudo regional dos musculos esqueléticos

O estudo regional da musculatura em animais domésticos
abrange a compreensao de como os musculos sao organizados e
funcionam em diferentes partes do corpo desses animais.

Comecando pela cabeca, a musculatura facial em caes e gatos é
notavelmente expressiva, permitindo uma ampla gama de
expressoes. Esses musculos sao menores e mais refinados em
comparacao com os musculos das outras regides do corpo,
atuando na mastigacao e na comunicacao. A regido do pescoco
também tem musculos significativos que suportam a cabeca e
facilitam o movimento.

Descendo para o tronco, encontramos uma complexa rede de

musculos que protegem os 6rgaos internos e fornecem suporte



para a coluna vertebral. Estes muisculos sao essenciais para a
postura e para a flexibilidade do corpo. Os musculos dorsais, em
particular, sao bastante desenvolvidos, fornecendo forca e
estabilidade.

Os membros sao areas de grande interesse, pois contém
musculaturas adaptadas para corrida, salto e manobras ageis.
Os musculos das patas dianteiras e traseiras trabalham em
conjunto para gerar movimento e absorver impactos. As patas
traseiras, em particular, tém musculos poderosos que propiciam
impulsao e velocidade, enquanto as patas dianteiras tém
musculos que permitem precisao e habilidade em movimentos
mais delicados.

A cauda, muitas vezes esquecida, também tem sua propria
musculatura, vital para o equilibrio e a comunicacao,
especialmente em gatos. A habilidade de um gato para manter o
equilibrio em alturas e durante saltos se deve em grande parte a
musculatura da cauda.

A disposicao muscular nos animais reflete a necessidade
desses animais de se moverem eficientemente em seu ambiente,
seja para cacar, brincar ou simplesmente explorar. Cada grupo
de musculos, trabalhando em harmonia, contribui para a
agilidade e versatilidade dos movimentos desses animais,

demonstrando uma maravilha da evolucao e adaptacao.

5.4.1 Muasculos da cabeca e do pescoco

Os musculos presentes na cabeca e no pescoco dos animais

domésticos, como caes e gatos, desempenham um papel vital em



suas funcoes fisioldgicas e comportamentais. Na cabeca (Figura
5.18), encontram-se musculos que estao diretamente envolvidos
na mastigacao, como o muasculo masseter e o musculo temporal.
Estes sao grandes e potentes, permitindo aos animais triturar e
processar alimentos. O musculo masseter, localizado na lateral
da mandibula, é particularmente robusto, contribuindo

significativa mente para a forca da mordida.

Figura 5.18: Musculos da regiao da cabeca de equino em vista

lateral (representacao esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

No pescoco, os musculos sao cruciais para suportar a cabeca e
facilitar seu movimento. O musculo esternocleidomastoideo,
por exemplo, ajuda na rotacao e flexao da cabeca. Outros
musculos do pescoco, como os musculos escalenos e trapézio,
contribuem para a postura e mobilidade, permitindo que o
animal olhe em diferentes direcoes, abaixe a cabeca para comer
ou levante-a para estar alerta.

Esses musculos também desempenham um papel importante

na respiracao e na degluticao. Musculos especificos ajudam na



abertura e fechamento da laringe e na movimentacao da lingua,
essenciais para essas funcoes. No geral, a complexidade e a
eficiéncia desses musculos sao fundamentais para a
sobrevivéncia e bem-estar dos animais domésticos, permitindo-

lhes interagir com o ambiente e realizar atividades diarias com
facilidade.

5.4.1.1 Musculos cutaneos da cabeca e do pescoco

Os musculos cutaneos da cabeca e do pescoco (Figura 5.19)
estao diretamente associados a pele, ao contrario da maioria dos
outros musculos que geralmente se ligam aos 0ssos ou a outros
musculos. Devido a esta conexao direta com a pele, os muasculos
cutaneos desempenham um papel crucial na expressao facial
dos animais. Eles permitem movimentos como franzir a testa,
piscar e mexer as orelhas, que sao importantes para a
comunicacao nao verbal entre os animais da mesma espécie e,

em alguns casos, com outras espécies.

Figura 5.19: Representacao esquematica dos musculos

cutaneos da cabeca e pescoco do cao (vista lateral)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.



A estrutura desses musculos é relativamente simples e fina, o
que facilita movimentos rapidos e sutis da pele. Eles sao
particularmente bem desenvolvidos em algumas espécies, como
cavalos, caes e gatos, cuja mobilidade facial é mais evidente. Por
exemplo, os caes usam esses musculos para expressar uma
ampla gama de emocoes e intencoes, desde alegria até
agressividade.

Além de sua funcao expressiva, os musculos cutaneos também
podem ter um papel defensivo, como quando um animal se
contrai para afastar insetos ou outros irritantes da pele. Essa
reacao € frequentemente vista em cavalos ou vacas, que usam
movimentos rapidos da pele para afugentar moscas e outros
insetos.

Os musculos cutaneos da cabeca se encontram dentro da
camada fascial superficial da cabeca. Esses musculos fazem
parte do grupo de musculos superficiais faciais e recebem
inervacao do nervo facial.

Nos animais domésticos, diversos muasculos desempenham
funcoes essenciais no movimento e na expressao facial, bem
como na postura e no movimento do pescoco. Entre esses, estao
o musculo esfincter superficial do pescoco, o musculo cutaneo
da face, o musculo esfincter profundo do pescoco e o musculo
frontal.

Os musculos cutaneos do pescoco desempenham func¢oes
variadas, principalmente relacionadas ao movimento e a

expressao da pele na regiao do pescoco. Estes musculos sao



inervados pelo ramo cervical do nervo facial, conhecido como
ramus colli, o que lhes confere uma resposta direta e especifica

aos estimulos nervosos.

5.4.1.2 Musculos da cabeca

Os musculos da cabeca em animais formam um complexo
sistema que desempenha funcoes essenciais, como mastigacao,
expressao facial, movimento dos olhos e orelhas, e até
respiracao. Do ponto de vista anatomico, esses musculos podem
ser divididos em varios grupos, cada um com sua especificidade
e importancia.

A musculatura facial é composta por duas camadas: superficial
e profunda, ambas controladas pelo nervo facial. A camada
superficial consiste nos musculos cutaneos da cabeca e do
pescoco, além de multiplos musculos menores que regulam a
posicao dos labios, narinas, bochechas, orelhas externas e
palpebras (Figura 5.20). Esses musculos sao essenciais para a
expressao facial, sendo conhecidos como musculatura da
mimica facial. J4 os musculos fa ciais profundos abrangem
aqueles fixados ao osso hioide e incluem partes do musculo
digastrico e o musculo estapédio, localizado na orelha média.
Estes sao inervados por ramificacoes profundas do nervo facial.
A musculatura facial pode ser dividida em quatro grupos:
musculos dos labios e das bochechas, muasculos do nariz,
musculos extraorbitais das palpebras e muisculos da orelha

externa.



Figura 5.20: Representacao esquematica dos musculos

superficiais da cabeca do equino (vista frontal)
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Fonte: adaptada de https://i.pinimg.com/originals/c2/90/5d/
¢2905d9a063d719414c27827197bo1aa.jpg.

Os musculos mandibulares (Figura 5.21) desempenham um
papel vital na abertura e fechamento da mandibula, enquanto os
musculos da mastigacao sao essenciais para triturar e processar
alimentos. Por ultimo, os muisculos superficiais do espaco
mandi bular ajudam na movimentacao da mandibula e

contribuem para a expressao facial.

Figura 5.21: Representacao esquematica dos musculos

mandibulares do cao (vista lateral)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

Os musculos especificos da cabeca, que funcionam como uma
extensao dos musculos do pescoco, sao, de certa forma, parte
dos musculos do tronco (Figura 5.22). Sua principal funcao é
coordenar os movimentos da cabeca, notadamente nas
articulacoes atlanto-occipital e atlantoaxial, razao pela qual sao
categorizados como um grupo a parte. Esses muasculos tém a
funcao de realizar movimentos como sacudir, inclinar, flexionar

e girar a cabeca.

Figura 5.22: Representacao esquematica da musculatura
superficial da cabeca e musculatura cervical profunda do cao

(vista ventral)
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Esse conjunto de musculos é particularmente desenvolvido em
suinos, facilitando a atividade de cavar e revolver a terra na
busca por alimentos, e em ruminantes, que utilizam seus chifres
para golpear. Esses musculos sao inervados principalmente
pelos ramos dorsal e ventral dos primeiros e segundos nervos
cervicais. Uma excecao € o musculo longo da cabeca, que recebe

inervacao dos seis primeiros nervos cervicais.

5.4.1.3 Mtsculos do pescoco

Os musculos do pescoco (Figuras 5.23 € 5.24) em animais sao
agrupados em diversas categorias, cada uma desempenhando
funcoes essenciais na movimentacao e suporte da cabeca e do

pescoco.

Figura 5.23: Musculos superficiais do tronco do equino
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(representacao esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

Figura 5.24: Camadas superficial e média da musculatura do

tronco do equino (representacao esquematica)
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O primeiro grupo é o musculo esplénio, que inclui o esplénio
do pescoco e o esplénio da cabeca. Esses musculos sao

importantes para a rotacao e extensao da cabeca.
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Outro grupo muscular significativo é o musculo longo do
pescoco, que desempenha um papel crucial na flexao e
estabilizacao da coluna cervical. Este mtsculo ajuda na
manutencao da postura e no movimento controlado da cabeca.

Os musculos escalenos, compostos pelos muisculos escaleno
ventral, médio e dorsal, sao essenciais na flexao lateral do
pescoco e na assisténcia respiratoria, pois atuam na elevacao
das primeiras costelas durante a inspiracao.

Por fim, os musculos do aparelho hioideo, que incluem o
musculo esterno-hioideo, esternotireoideo e omo-hioideo, sao
funda mentais na degluticao e na movimentacao da lingua.
Estes musculos estao associados ao osso hioide e desempenham
um papel na ancoragem e movimento da laringe e da faringe

durante a ingestao de alimentos e a vocalizacao.

5.4.2 Musculos do térax

A parede toracica dos animais é formada por dois principais
grupos musculares: os musculos associados a cintura escapular
e os musculos respiratérios. Dentro do primeiro grupo,
encontram-se os musculos das camadas superficial e profunda
da cintura escapular, que incluem os musculos peitorais, tanto
na sua forma superficial quanto na profunda. Além destes, o
musculo subclavio também faz parte dessa musculatura,
desempenhando um papel importante na area abaixo da
clavicula.

Outro componente-chave deste grupo é a porcao toracica do

musculo serratil ventral, que reveste os musculos do tronco na



lateral do térax. Esses musculos juntos compoem a cintura
escapular, uma area vital para o movimento e a sustentacao da
estrutura superior do corpo dos animais, fornecendo suporte e
mobilidade necessarios para a articulacao dos membros
superiores.

Os musculos respiratoérios da parede toracica em animais
formam um sistema complexo e essencial para a respiracao.
Dentre eles, destacam-se varios grupos musculares, cada um

com funcoes especificas no processo respiratorio (Figuras 5.24 e

5.25).

Figura 5.25: Camada profunda da musculatura do tronco do

equino (representacao esquematica)

Fonte: Konig; Liebich, 2021.

Comecando pelos muasculos serrateis dorsais, eles se localizam
ao longo das costas e tém um papel importante na expansao do

torax. Estes muisculos se estendem das vértebras até as costelas



e, ao se contrairem, ajudam a elevar as costelas, aumentando o
espaco no toérax e facilitando a inspiracao.

Os musculos intercostais, divididos em internos e externos, sao
encontrados entre as costelas. Os intercostais externos sao mais
relevantes durante a inspiracao, auxiliando na elevacao das
costelas e na expansao do térax. Ja os intercostais internos sao
mais ativos durante a expiracao, ajudando na depressao das
costelas e na diminuicao do espaco toracico.

Os musculos levantadores das costelas, como o proprio nome
indica, atuam elevando as costelas. Eles sao particularmente
importantes durante a respiracao profunda ou acelerada, como
du rante o exercicio fisico, contribuindo para uma maior
entrada de ar nos pulmaoes.

O musculo transverso do torax, situado mais internamente na
parede toracica, tem um papel mais discreto, mas ainda
importante na respiracao. Sua principal funcao é a de auxiliar
na compressao da cavidade toracica durante a expiracao
forcada.

O mausculo reto do torax, apesar de menos conhecido, também
contribui para o movimento respiratorio. Localizado na parte
anterior da parede toracica, ele ajuda, ainda que modestamente,
nos movimentos de inspiracao e expiracao.

Por fim, o diafragma ¢é talvez o mais crucial de todos os
musculos respiratorios. Ele separa a cavidade toracica da
abdominal e desempenha um papel fundamental na respiracao.

Durante a inspiracao, o diafragma se contrai e desce,



aumentando o espaco na cavidade toracica e permitindo a
expansao dos pulmoes. Na expiracao, ele relaxa e sobe,
ajudando a expulsar o ar dos pulmoes.

Todos esses musculos trabalham em conjunto para garantir
uma respiracao eficiente, vital para a satde e o bem-estar dos
animais. Cada grupo muscular desempenha sua parte nesse
processo complexo e coordenado, que é fundamental para a

vida.

5.4.3 Muasculos do membro toracico (anterior)

A evolucao trouxe mudancas significativas na anatomia dos
membros dos animais, incluindo a reducao no nimero de dedos
e a especializacao do sistema locomotor, que se refletem
diretamente na musculatura. As areas do corpo que sao criticas
para o movimento rapido, como a regiao glitea, apresentam
uma musculatura desenvolvida. Ao mesmo tempo, outras partes
dos membros, que enfrentam maior estresse e esforco, sao
reforcadas por estruturas tendinosas robustas.

No que diz respeito a musculatura do membro toracico, ela se
divide em dois componentes principais: a cintura escapular, ou
musculatura extrinseca, que conecta o membro toracico ao
tronco, e a musculatura intrinseca do préprio membro,
responsavel por abranger uma ou mais de suas articulacoes

(Figura 5.26).

Figura 5.26: Camadas superficiais da musculatura extrinseca e

intrinseca do membro toracico do cao (representacao



esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

A musculatura forte da cintura escapular liga o membro ao
tronco por meio de uma estrutura conhecida como sinsarcose,
que, em vez de formar uma articulacao convencional, estabelece
uma faixa dinamica que suporta o corpo do animal quando esta
ereto e auxilia no controle do movimento do membro durante a

locomocao.

5.4.3.1 Cintura escapular ou musculatura extrinseca do membro

toracico

A cintura escapular nos animais, que inclui a musculatura ex
trinseca do membro toracico, € composta por duas camadas
distintas: a superficial e a profunda. Cada uma dessas camadas
tem musculos especificos com funcoes importantes para a
mobilidade e a estabilidade do membro toracico.

Na camada superficial da musculatura extrinseca,
encontramos musculos que sao mais visiveis e que
desempenham um papel crucial na ligacao do membro toracico

ao tronco. Esses musculos incluem os peitorais (Figura 5.27),



que se estendem do esterno até o imero, e sao fundamentais
para a movimentacao para frente do membro, além de
proporcionarem estabilidade durante a locomocao. Também
temos o musculo trapézio, que conecta o cranio, a coluna
vertebral e a escapula, auxiliando na elevacao e na rotacao da

escapula, o que é vital para o movimento dos membros frontais.

Figura 5.27: Musculos peitorais do cao (representacao

esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

A camada profunda, no entanto, contém muisculos situados
mais internamente, tendo um papel mais especifico na
articulacao e no controle fino dos movimentos. Estes incluem o
musculo serratil ventral, que se fixa na escapula e nas costelas,
desempenhan do um papel importante na sustentacao do tronco
e facilitando a respiracao durante o movimento. Também faz
parte dessa camada o musculo romboide, que liga a escapula a
coluna vertebral e é essencial para a estabilizacao e o
movimento da escapula.

Juntos, os muasculos das camadas superficial e profunda da



musculatura extrinseca do membro toracico proporcionam aos
animais a capacidade de realizar uma vasta gama de
movimentos. Eles garantem nao s6 a mobilidade necessaria para
atividades como correr e saltar, mas também a estabilidade
requerida para suportar o peso do corpo e executar movimentos
precisos e controlados. A coordenacao desses muasculos é
fundamental para a eficiéncia e a agilidade no movimento dos

membros frontais dos animais.

5.4.3.2 Musculatura intrinseca do membro toracico

A musculatura intrinseca do membro toracico dos animais é
complexa e essencial para a ampla gama de movimentos que
esses membros podem realizar. Cada grupo muscular dentro
dessa musculatura intrinseca desempenha funcoes especificas
nas diferentes articulacoes, desde o ombro até os dedos.

Comecando pela articulacao do ombro (Figura 5.28), os
musculos aqui localizados sao cruciais para a mobilidade e a
estabilidade dessa articulacao. Eles permitem movimentos como
a elevacao, a rotacao e a extensao do membro toracico, sendo
fundamentais para atividades que vao desde caminhar até

correr e saltar.

Figura 5.28: Representacao esquematica dos muasculos da
articulacao do ombro e do cotovelo esquerdos do equino. A:

vista lateral; B: vista medial
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Na articulacao do cotovelo, os muasculos desempenham um
papel importante na flexao e extensao do braco. Essa regiao
muscular é essencial para atividades que exigem precisao e
forca, como agarrar ou escavar. Os musculos dessa area sao
robustos e capacitados para suportar a carga e o movimento
repetitivo do cotovelo.

Os musculos das articulacoes radioulnares estao envolvidos na
rotacao do antebraco. Esses musculos permitem que o animal
gire o antebraco, uma acao importante para ajustar a posicao da
pata durante diferentes atividades, como a preensao de objetos.

Na regiao do carpo (Figura 5.29), os musculos contribuem
para a flexao, a extensao e o ajuste fino dos movimentos do
pulso. Esses musculos sao menores, mas tém um papel crucial
na realizacao de movimentos delicados e precisos,
especialmente em animais que utilizam as patas dianteiras para

manipular objetos.

Figura 5.29: Representacao esquematica dos musculos do
antebraco (vista lateral)
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Por fim, os musculos dos dedos sao vitais para o controle dos
movimentos finos das garras ou dos dedos. Eles permitem acoes
como agarrar, cavar e sentir, sendo fundamentais para a
interacao do animal com o seu ambiente, seja para alimentacao,

defesa ou exploracao.

5.4.4 Muasculos do abdome

A parede abdominal nos animais é formada por varios
musculos que desempenham funcoes essenciais para o suporte e
a movimentacao do tronco, bem como para a protecao dos
orgaos internos. Esses musculos incluem o obliquo externo do
abdome, o obliquo interno do abdome, o transverso do abdome

e o reto do abdome (Figura 5.30).

Figura 5.30: Representacao esquematica dos musculos da

parede abdominal do equino (vista lateral)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

O mausculo obliquo externo do abdome é a camada mais
superficial dos musculos abdominais. Ele se estende das costelas
inferiores até a pelve, cobrindo os lados e a parte frontal do
abdome. Esse musculo é crucial para movimentos de torcao e
flexao lateral do tronco, além de contribuir para a compressao
abdominal, ajudando na respiracao e no aumento da pressao
intra-abdominal, importante para funcoes como defecacao e
parto.

Logo abaixo do obliquo externo, encontra-se o musculo
obliquo interno do abdome. Ele tem uma orientacao de fibras
quase oposta ao obliquo externo, o que o torna importante para
movimentos de torcao e flexao lateral do tronco, mas em uma
direcao diferente. Além disso, ele também ajuda na compressao
dos 6rgaos internos, colaborando com o funcionamento dos
sistemas digestivo e respiratorio.

O mausculo transverso do abdome ¢é ainda mais profundo. Este

musculo tem suas fibras correndo horizontalmente e é



fundamental para a compressao abdominal e a estabilizacao do
tronco, prin cipalmente durante movimentos vigorosos ou ao
carregar pesos. Ele também desempenha um papel na
manutencao da postura e na protecao dos 6rgaos internos.

O musculo reto do abdome é talvez o mais conhecido,
estendendo-se ao longo da parte frontal do abdome, desde o
esterno até o pubis. Este muasculo é responsavel pela flexao do
tronco, como quando um animal se curva ou se senta. Ele
também ajuda na compressao do abdome e é vital para a
manutencao da postura.

Juntos, esses musculos e estruturas formam uma parede
abdominal forte e flexivel, essencial para a mobilidade, a
protecao dos 6rgaos internos e a manutencao das funcoes vitais

dos animais.

5.4.5 Musculos do membro pélvico (posterior)

A musculatura dos membros pélvicos dos animais é dividida
em dois grupos principais: musculatura do cingulo pélvico ou
extrinseca do membro pélvico e musculatura intrinseca do
membro pélvico, cada qual desempenhando funcoes especificas

e essenciais para a locomocao e a estabilidade.

5.4.5.1 Musculatura do cingulo pélvico ou extrinseca do membro
pélvico
A musculatura do cingulo pélvico, também conhecida como

musculatura extrinseca do membro pélvico, é composta por

musculos importantes que desempenham funcoes essenciais na



locomocao e na estabilizacao dos animais. Entre os principais
grupos musculares dessa regiao, destacam-se o muasculo psoas
menor, o musculo iliopsoas e o musculo quadrado lombar.

O mausculo psoas menor ¢ um musculo delgado que
desempenha um papel na flexao e na estabilizacao da coluna
lombar. Ele se origina na coluna vertebral e se insere no 0sso
iliaco, contribuindo para a postura e para o alinhamento correto
da coluna durante o movimento. Embora nem todos os animais
possuam este musculo, nos que o tém, ele é significativo para
manter a estabilidade da parte inferior do tronco.

Ja o musculo iliopsoas, que é uma combinacao dos musculos
psoas maior e ilio, é um dos principais musculos envolvidos na
flexao do quadril. Ele se estende desde a coluna lombar até o
fémur, sendo crucial para levantar a perna durante a caminhada
ou a corrida. Este musculo é especialmente importante para a
locomocao, pois proporciona a forca necessaria para mover os
membros pélvicos para frente.

Por fim, o muasculo quadrado lombar, localizado na regiao
lombar da coluna vertebral, é fundamental para a estabilizacao e
a movimentacao da parte inferior do tronco. Ele auxilia na
extensao e na rotacao lateral da coluna vertebral, além de ter um
papel importante na manutencao da postura ereta. Este
musculo é vital para atividades que exigem forca na regiao

lombar, como saltar ou levantar objetos pesados.

5.4.5.2 Musculatura intrinseca do membro pélvico

A musculatura intrinseca do membro pélvico nos animais é um



complexo sistema de musculos que se especializam em controlar
e facilitar o movimento das diferentes partes deste membro.
Esta musculatura é dividida em varios grupos, cada um
associado a uma area especifica do membro pélvico, como os
musculos femorais, os musculos do joelho, os musculos do tarso
e os musculos dos dedos.

Os musculos femorais (Figura 5.31) estao localizados ao redor
do fémur, o maior osso da perna, e sao cruciais para os
movimentos de extensao e flexao do membro pélvico. Eles
incluem o quadriceps femoral, que é um dos muasculos mais
fortes e importantes para a extensao do joelho, permitindo aos

animais realizar movimentos poderosos como saltar e correr.

Figura 5.31: Musculatura superficial do membro pélvico do
cao (representacao esquematica)
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Os musculos do joelho sao responsaveis pela estabilidade e
mobilidade dessa articulacao. Eles incluem tanto os musculos
que se inserem diretamente ao redor do joelho quanto os que
influenciam sua movimentacao indiretamente, como os
isquiotibiais, que atuam na flexao do joelho e na extensao do
quadril. Estes muasculos sao vitais para movimentos como
agachar, levantar e caminhar.

Os musculos do tarso, localizados na regiao do tornozelo,
desempenham um papel importante na flexao e extensao do pé.
Estes musculos permitem ajustes finos no posicionamento do
pé, o que é essencial para manter o equilibrio, absorver
impactos durante a corrida ou o salto e para a adaptacao a
diferentes tipos de terreno.

Por fim, os musculos dos dedos (Figura 5.31) sao fundamentais
para o movimento preciso dos dedos dos pés. Esses muisculos
controlam a flexao e a extensao dos dedos, permitindo que o ani
mal agarre superficies, cave ou realize movimentos delicados
com 0s pés. Em muitos animais, a habilidade de manipular
objetos ou superficies com os dedos dos pés é crucial para

atividades diarias, como cacar ou escalar.

5.4.6 Musculatura do diafragma pélvico

O diafragma pélvico nos animais, juntamente com os musculos
da cauda, forma uma estrutura complexa que desempenha
funcoes essenciais tanto na sustentacao dos 6rgaos internos da
pelve quanto na mobilidade e expressao da cauda. Esses

musculos sao classificados em diferentes grupos com base nas



suas funcoes e localizacoes especificas.

Os levantadores da cauda sao compostos por musculos como o
sacrococcigeo dorsal medial e o sacrococcigeo dorsal lateral.
Estes musculos estao envolvidos no levantamento da cauda, um
movimento que € crucial nao apenas para a comunicacao entre
os animais, mas também para a manutencao do equilibrio,
especialmente durante movimentos rapidos ou ao correr.

Em contrapartida, os abaixadores da cauda, que incluem o
musculo sacrococcigeo ventral medial e o sacrococcigeo ventral
lateral, tém a funcao de abaixar a cauda. Esses muisculos ajudam
a controlar a postura da cauda, influenciando também o
equilibrio e a comunicacao nao verbal dos animais.

Os flexores laterais da cauda sao representados pelos musculos
intertransversarios da cauda. Estes musculos permitem o
movimento lateral da cauda, que é importante para ajustes finos
do equilibrio, particularmente em terrenos irregulares ou
durante atividades que exigem agilidade e precisao.

Além disso, os musculos pélvico-caudais, como o musculo
coccigeo, o musculo iliocaudal e o musculo pubocaudal,
conectam a pelve a cauda. Eles sao fundamentais para a
integracao dos movimentos da cauda com os do resto do corpo,
auxiliando na coordenacao e no equilibrio durante a locomocao.
Esses musculos também desempenham um papel vital na
sustentacao dos 6rgaos internos da pelve.

Esses grupos musculares, em conjunto, oferecem uma grande

variedade de movimentos da cauda, desde sutis ajustes de



postura até expressoes comunicativas mais explicitas. Eles sao
essenciais para a estabilidade do animal, ajudando a manter o
equilibrio durante movimentos dinamicos e a sustentar os
orgaos pélvicos. A funcionalidade desses musculos é, portanto,
crucial nao s6 para a mobilidade e a comunicacao dos animais,

mas também para sua satude geral e bem-estar.

CAPITULO 6

TEGUMENTO COMUM E
ANEXOS

O tegumento, também conhecido como pele, é a camada mais
externa do corpo dos animais domésticos, funcionando como
uma barreira protetora contra o ambiente externo. Ele é
composto por duas camadas principais: a epiderme, que é a
camada mais externa e serve como a primeira linha de defesa
contra agentes patogénicos e lesoes fisicas, e a derme, que é
mais espessa e contém nervos, vasos sanguineos, glandulas e
foliculos pilosos.

Os anexos do tegumento incluem pelos, unhas ou cascos, e
glandulas. Os pelos, presentes em animais como caes e gatos,
ajudam na regulacao térmica e proporcionam protecao

adicional. Eles podem variar muito em comprimento, cor e



textura, dependendo da raca do animal. As unhas ou cascos,
encontrados em animais como cavalos e gatos, sao estruturas
queratinizadas que protegem as extremidades dos dedos e
auxiliam na locomocao. As glandulas do tegumento incluem
glandulas sebaceas, que produzem sebo para manter a pele e os
pelos lubrificados e protegidos, e glandulas sudoriparas, que

ajudam na termorregulacao por meio da transpiracao.

6.1 Estrutura e funcao da pele

A pele dos animais é uma estrutura complexa e dinamica,
composta por varias camadas, cada uma com tipos especificos
de células, além de uma disposicao particular de vascularizacao
e inervacao.

Comecando pela superficie, a epiderme (Figura 6.1) é a camada
mais externa da pele. Predominantemente composta por células
queratindcitas, ela forma uma barreira protetora contra o
ambiente externo. As células da epiderme passam por um
processo de queratinizacao, no qual gradualmente se movem
para cima e se tornam mais achatadas e endurecidas, formando
uma camada protetora resistente. Além das queratindcitas, a
epiderme contém melandcitos, que produzem melanina,

responsavel pela pigmentacao da pele e dos pelos.

Figura 6.1: Células da epiderme (representacao esquematica)
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Fonte: https://anatomiaefisioterapia.com/13-sistema-tegumentar/.

Nessa camada estao presentes também as células de
Langerhans e as células de Merkel. As células de Langerhans,
que fazem parte do sistema imunologico da pele, tém um
formato estrelado e sao especializadas na captura e
apresentacao de antigenos, o que significa que elas ajudam a
identificar substancias estranhas ou especificas que entram em
contato com a pele. Essa funcao é vital para iniciar uma resposta
imune. As células de Langerhans sao, portanto, uma linha de
defesa primaria contra invasores externos, como bactérias e
virus.

Ja as células de Merkel estao envolvidas na sensacao do toque.
Essas células sao encontradas na camada basal da epiderme e
estao intimamente relacionadas as terminacoes nervosas. A
funcao das células de Merkel é traduzir estimulos mecanicos em
sinais elétricos que sao enviados ao cérebro.

A epiderme é uma camada avascular, ou seja, nao contém

vasos sanguineos, mas € inervada, permitindo a percepcao de
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estimulos como toque leve.

Abaixo da epiderme encontra-se a derme, uma camada mais
espessa e robusta. Rica em fibras de colageno e elastina
produzidas por fibroblastos, a derme confere resisténcia e
elasticidade a pele. Esta camada é densamente vascularizada,
com uma rede de capilares que fornecem nutrientes e auxiliam
na regulacao térmica. Ela também é ricamente inervada,
contendo terminacoes nervosas sensoriais que respondem a
estimulos como pressao, dor e temperatura. Além disso, abriga
os foliculos pilosos, as glandulas sebaceas e as sudoriparas
(Figura 6.2), que sao importantes na manutencao da integridade

da pele e na termorregulacao.

Figura 6.2: Estruturas da pele (representacao esquematica)
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/derme/.

A camada mais profunda é a hipoderme ou tecido subcutaneo
(Figura 6.3), composta principalmente por células adiposas.
Esta camada serve como isolante térmico e reserva de energia,
além de atuar como uma almofada de protecio contra traumas.

A hipoderme também contém vasos sanguineos maiores e
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terminacoOes nervosas, contribuindo para a integridade

estrutural e funcional da pele.

Figura 6.3: Representacao esquematica das camadas da pele
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A pele nos animais domésticos desempenha uma série de
funcoes vitais, essenciais para a sua saade e bem-estar.
Primeiramente, atua como uma barreira fisica de protecao,
defendendo o organismo contra invasores externos como
bactérias, virus e fungos, além de proteger contra lesoes fisicas e
quimicas. Esta barreira também é crucial na prevencao da perda
excessiva de agua, mantendo a hidratacao do animal.

Outra funcao importante da pele é a regulacao térmica. Por
meio de mecanismos como a dilatacao ou constricao dos vasos
sanguineos e a atividade das glandulas sudoriparas, a pele ajuda
a manter a temperatura corporal do animal dentro de limites

saudaveis. Em muitos animais, a presenca de pelos também
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auxilia neste processo, fornecendo isolamento térmico.

Além disso, a pele desempenha um papel na comunicacao e na
percepcao sensorial. As terminagoes nervosas presentes na pele
tornam possivel a percepcao de toque, dor, calor e frio. Em
algumas espécies, alteracoes na pele, como ericamento dos
pelos, podem comunicar estados emocionais ou de alerta.

A pele também esta envolvida na producao de vitamina D,
essencial para a satde 6ssea, pela exposicao a luz solar. Os
pelos, parte integrante da pele em muitos animais domeésticos,
oferecem protecao adicional contra a exposicao solar e lesoes,

além de desempenharem um papel na comunicacao nao verbal.

6.2 Estudo dos orgaos anexos

As estruturas anexas ao tegumento, ou pele, nos animais
desempenham funcoes variadas e essenciais para a sua saude e
bem-estar. Estas estruturas incluem pelos, unhas ou cascos, e
diversas glandulas, cada uma com sua especificidade e
importancia.

Os pelos sao talvez as estruturas anexas mais reconheciveis.
Presentes em muitos animais domésticos, como caes, gatos e
cavalos, eles tém multiplas funcoes, incluindo protecao contra
intempéries, isolamento térmico e até mesmo na comunicacao,
como quando um gato arrepia os pelos em sinal de ameaca ou
medo. Os pelos crescem a partir de foliculos pilosos localizados
na derme, e a densidade, a cor e a textura dos pelos variam
amplamente entre as espécies e as racas.

As unhas ou cascos sao outras estruturas anexas importantes.



Em caes e gatos, as unhas ajudam na defesa e na captura de
presas. Ja nos cavalos, os cascos sao essenciais para a
locomocao e suportam o peso do animal, necessitando de
cuidados regulares para manter a saiide e o bem-estar do cavalo.

Além disso, existem véarias glandulas associadas a pele dos
animais. As glandulas sebaceas produzem sebo, uma substancia
oleosa que ajuda a lubrificar a pele e os pelos, mantendo-os
flexiveis e impermeabilizados. As glandulas sudoriparas,
embora menos desenvolvidas em muitos animais domésticos em
comparacao com os humanos, auxiliam na regulacao da
temperatura corporal. H4 também as glandulas ap6crinas e
écrinas, localizadas nos foliculos pilosos e na pele,
respectivamente, que participam na producao do suor.

Essas estruturas anexas ao tegumento sao vitais para diversas
funcoes fisioldgicas e comportamentais dos animais, e a sua
saude é um indicativo importante do estado geral de satde do
animal. Problemas nessas estruturas, como infeccoes nos
foliculos pilosos, unhas quebradas ou doencas de pele, podem
afetar significativamente a qualidade de vida dos animais

domésticos.

6.2.1 Pelos e unhas

O pelo dos animais é uma estrutura anexa a pele que
desempenha véarias funcoes importantes e tem uma anatomia
complexa, sendo uma estrutura filamentosa composta por
células queratinizadas, e sua producao ocorre dentro de uma

unidade denominada foliculo piloso (Figura 6.4). A base do



foliculo, inserida na derme, é onde o pelo é gerado, e é
conhecida como a matriz do pelo. Nesta matriz, as células se
dividem rapidamente, empurrando as mais antigas para cima,
que se queratinizam e formam o eixo do pelo.

O pelo propriamente dito é dividido em trés partes principais:
a medula, o cortex e a cuticula (Figura 6.4). A medula, localizada
no centro, ¢ a parte mais interna e pode estar presente ou
ausente, dependendo do tipo de pelo e da espécie. Ela é
composta por célu las achatadas e queratinizadas. O cortex, que
envolve a medula, é a parte mais espessa e contém fibras de
queratina que dao forca e elasticidade. A cuticula, a camada
mais externa, é formada por células achatadas e sobrepostas

como telhas, protegendo o interior do pelo.

Figura 6.4: Divisao do pelo (representacao esquematica)
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Fonte: https://abre.ai/hNHu.

Cada foliculo piloso esta ligado a uma glandula sebacea, que
secreta sebo, uma substancia oleosa que ajuda a manter o pelo e
a pele lubrificados e hidratados. Em muitos animais, os foliculos

pilosos estao agrupados, com pelos de diferentes comprimentos
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e texturas, o que ajuda no isolamento térmico e na protecao
contra elementos externos.

Além disso, a base de cada foliculo é cercada por fibras
musculares minusculas, conhecidas como musculo eretor do
pelo. Quando estimulado, esse muasculo faz com que o pelo se
erice, o que € 1til para a termorregulacao, e também pode ser
uma resposta a estimulos emocionais, como medo ou agressao.

A cor do pelo é determinada pelos melanoécitos (Figura 6.5),
células localizadas na base do foliculo que produzem melanina.
A quantidade e o tipo de melanina determinam sua coloracao,

que pode variar amplamente entre diferentes animais e racas.

Figura 6.5: Representacao esquematica dos melanécitos da

epiderme
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Fonte: https://abre.ai/hNHx.

A estrutura do pelo em animais é, portanto, uma adaptacao
complexa e multifuncional, que contribui nao apenas para a
protecao e regulacao térmica, mas também para a comunicacao
e a identidade visual do animal.

Ja as unhas sao estruturas anatémicas especializadas que

desempenham funcoes cruciais, como protecao, auxilio na
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locomocao e, em alguns casos, na captura de presas ou na
defesa. Anatomicamente, as unhas sao formadas por queratina,
uma proteina resistente que também compoe a pele e os pelos.

A estrutura de uma unha animal comeca com a matriz ungueal,
localizada na base da unha, sob a pele. Esta regiao é responsavel
por seu crescimento continuo, produzindo células
queratinizadas que gradualmente se movem para fora. Essas
células endurecem e formam a parte visivel e dura da unha,
conhecida como placa ungueal. A placa ungueal é
semitransparente e cobre e protege a extremidade do dedo ou da
pata.

A unha cresce sobre uma regiao chamada leito ungueal, uma
superficie da pele que fornece suporte e nutricao a unha em
crescimento. O leito ungueal é ricamente vascularizado, o que
nao s6 ajuda na nutricao, mas também da a caracteristica da cor
rosada em muitos animais.

Na juncao da unha com a pele, ha uma estrutura chamada
eponiquio ou cuticula, uma pequena faixa de pele que ajuda a
proteger a matriz ungueal de infeccoes e danos. Ao redor da
unha, a pele forma uma borda, o sulco ungueal, que ajuda a
ancorar a unha no lugar.

O crescimento das unhas é um processo continuo, e a taxa de
crescimento pode variar de acordo com a espécie, a idade do
animal, a nutricao e outros fatores ambientais. Em muitos
animais domésticos, como caes e gatos, as unhas precisam ser

aparadas regularmente para evitar que crescam demais e



causem desconforto ou problemas de locomocao.

6.2.2 Glandulas

As glandulas presentes na pele dos animais sao estruturas
anatomicas especializadas que desempenham funcoes
importantes para a manutencao da satide da pele e do pelo,
assim como para a regulacao térmica e a comunicacao. Existem
principalmente dois tipos de glandulas na pele dos animais: as

glandulas sebaceas e as glandulas sudoriparas.

6.2.2.1 Glandulas sebaceas

As glandulas sebaceas (Figura 6.6) sao componentes essenciais
da pele dos animais domésticos, com fun¢oes importantes para
a manutencao da saude do tegumento. Estas glandulas estao
localizadas na derme, geralmente associadas aos foliculos
pilosos, embora algumas possam existir independentemente dos
foliculos. Elas sao responsaveis pela producao de sebo, uma

substancia oleosa e rica em lipidios.

Figura 6.6: Corte histologico da glandula sebacea e foliculo

piloso



Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/

File:Insertion_of sebaceous_glands_into hair_shaft x10.jpg.

O sebo produzido pelas glandulas sebaceas tem varias funcoes
cruciais. Primeiramente, ele atua como um hidratante natural
para a pele e os pelos, ajudando a manter ambos macios,
flexiveis e resistentes. Esta lubrificacao é essencial para evitar a
secura e a descamacao da pele, além de proporcionar um brilho
saudavel aos pelos.

Além de suas propriedades hidratantes, o sebo também tem
uma funcao protetora. Ele cria uma barreira que ajuda a
proteger a pele contra a invasao de bactérias e fungos,
reduzindo o risco de infeccoes cutaneas. Esta barreira lipidica
também é importante para manter a integridade da pele,
protegendo-a contra a perda excessiva de 4gua e contra danos
fisicos e quimicos.

A atividade das glandulas sebaceas ¢ influenciada por varios

fatores. Hormonios, especialmente andrégenos, desempenham

A A
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um papel significativo na regulacao da producao de sebo. Além
disso, fatores ambientais, como temperatura e umidade,
também podem afetar a atividade destas glandulas.

Em alguns animais, as glandulas sebaceas sao particularmente
ativas e podem contribuir para o odor caracteristico do animal.
Isso ¢é especialmente notavel em espécies ou racas com
glandulas sebaceas mais desenvolvidas. Em alguns casos, a
superproducao de sebo pode levar a condicoes de pele, como a
seborreia, que pode ser seca ou oleosa, dependendo da natureza

da disfuncao glandular.

6.2.2.2 Glandulas sudoriparas

As glandulas sudoriparas nos animais domésticos sao uma
parte integral do sistema tegumentar e desempenham um papel
crucial, principalmente na termorregulacao. Estas glandulas sao
especializadas na producao de suor e variam significativamente
em sua distribuicao e funcao entre diferentes espécies de
animais.

Existem dois tipos principais de glandulas sudoriparas: écrinas
e apocrinas (Figura 6.7). As glandulas écrinas sao encontradas
por toda a superficie da pele em muitos animais, incluindo
humanos, mas em animais domésticos, como caes e gatos, elas
sao mais limitadas, sendo frequentemente encontradas nas
almofadas das patas. Estas glandulas produzem um suor
aquoso, que desempenha um papel vital na regulacao da
temperatura corporal por meio da evaporacao. Quando o animal

estd em um ambiente quente ou esta exercitando-se



intensamente, o aumento da temperatura corporal estimula a
producao de suor pelas glandulas écrinas, e a evaporacao do

suor ajuda a resfriar a pele e, por extensao, o corpo do animal.

Figura 6.7: Representacao esquematica das glandulas
sudoriparas (écrinas e apdcrinas) em meio a demais estruturas

na derme
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Fonte: https://anatomiaefisioterapia.com/13-sistema-tegumentar/.

Ja as glandulas apocrinas estao mais concentradas em areas
especificas do corpo, como ao redor das orelhas e na base dos
pelos. Diferentemente das écrinas, elas produzem um suor mais
espesso e rico em compostos organicos. O suor apocrino nao
tem tanto um papel na regulacao térmica, mas esta mais
envolvido em funcoes como a comunicacao entre os animais
pelo odor. As glandulas apo6crinas sao particularmente ativas em
algumas espécies e podem ser uma das razoes pelas quais os
animais tém um cheiro caracteristico.

A atividade das glandulas sudoriparas é controlada pelo

sistema nervoso autonomo e pode ser influenciada por varios
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fatores, incluindo a temperatura ambiental, o nivel de atividade
fisica e o estado emocional do animal. Em muitos animais
domésticos, especialmente aqueles com pelagem densa, a
sudorese nao é o principal mecanismo de resfriamento. Em vez
disso, esses animais frequen temente dependem de outros meios
de termorregulacao, como ofegar, para controlar a temperatura

corporal.

6.2.3 Cornos e chifres

Cornos e chifres sao estruturas anatomicas interessantes
presentes em alguns animais domésticos, como bovinos,
caprinos e ovinos. Embora muitas vezes usados de forma
intercambiavel, anatomicamente, eles apresentam diferencas
significativas.

Os cornos (Figura 6.8), encontrados em animais como vacas e
bodes, sdao projecoes permanentes que consistem em um ntcleo
0sseo e uma cobertura de queratina. O nicleo 6sseo é uma
extensao do cranio do animal e permanece ao longo de toda a
vida do animal. Esta parte 0ssea € vascularizada e inervada, o
que significa que o animal pode sentir dor se o corno for
danificado. A cobertura de queratina, a mesma proteina que
compoOe as unhas, protege o nucleo 6sseo e continua a crescer
durante toda a vida do animal, necessitando de cuidados e, em

alguns casos, de poda.

Figura 6.8: Cornos com crescimento caudal em caprino



Fonte: https://www.vetprofissional.com.br/.

Diferentemente dos cornos, os chifres sao estruturas sazonais
encontradas em cervideos, como veados e alces, que sao
renovados anualmente. Eles sio compostos inteiramente de
0sso e crescem a partir de pediculos, que sao projecoes 6sseas
no cranio do animal. Durante a fase de crescimento, os chifres
sao cobertos por uma pele aveludada que é rica em vasos
sanguineos e ajuda na nutricao do osso em crescimento. Uma
vez que o crescimento esta completo, a pele aveludada seca e é
esfregada, deixando o osso exposto. Ao contrario dos cornos, os
chifres sao descartados e regenerados a cada ano.

Tanto os chifres quanto os cornos desempenham papéis
importantes na defesa, na competicao por parceiros durante a
época de acasalamento e como demonstracao de status dentro
do grupo. Eles sao caracteristicos de cada espécie em termos de
forma, tamanho e padrao de crescimento, refletindo adaptacoes
evolutivas especificas.

Essas estruturas sao um exemplo notavel da diversidade

anatomica no reino animal e sio importantes para o manejo
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adequado dos animais domésticos que as tém. Em ambientes de
fazenda, por exemplo, os cornos podem exigir manejo para
prevenir ferimentos entre os animais ou facilitar o manejo dos

rebanhos.

CAPITULO ~
ESPLANCNOLOGIA

A esplancnologia veterinaria é um campo fascinante e
complexo que lida com o estudo e o tratamento dos 6rgaos
viscerais dos animais. Essa especialidade € crucial para entender
e cuidar da satde interna dos animais, abrangendo 6rgaos como

coracao, pulmoes, estbmago, intestinos, figado e rins.

7.1 Conceitos e consideracoes gerais

Na esplancnologia as visceras sao divididas e agrupadas com
base em suas funcoes e sistemas aos quais pertencem,
permitindo uma compreensao mais aprofundada de como eles
operam individualmente e em conjunto para manter a satde do
animal.

Primeiramente, temos o sistema digestivo (Figura 7.1), que
inclui 6rgaos como estomago, intestinos, figado e pancreas. Este
grupo € essencial para a digestao e absorcao de nutrientes, além

da eliminacao de residuos. Os veterinarios especializados nesta



area se concentram em doencas e distirbios que afetam a

capacidade do animal de processar e absorver alimentos.

Figura 7.1: Orgaos do sistema digestivo de cies (representacao

esquematica)
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Fonte: https://petbiomas.com/.

Em seguida, o sistema respiratoério (Figura 7.2), composto por
orgaos como os pulmoes e as vias aéreas. Esses 6rgaos sao vitais
para a troca de gases, permitindo que o animal respire e oxigene
seu sangue. Problemas neste sistema podem ser
particularmente graves, afetando diretamente a capacidade do

animal de respirar.

Figura 77.2: Orgaos do sistema respiratorio de caes

(representacio esquematica)
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Fonte: https://www.sectorasegurador.es/cancer-de-pulmon-en-los-perros/.

O sistema cardiovascular (Figura 7.3), incluindo o coracio e os
vasos sanguineos, € outro grupo fundamental. Este sistema é
responsavel por bombear e circular o sangue pelo corpo,
fornecendo oxigénio e nutrientes, além de remover residuos.
Distarbios cardiacos e vasculares podem ter impactos

significativos na satde geral do animal.

Figura 7.3: Representacao esquematica dos principais vasos

sanguineos do sistema cardiovascular
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Além disso, temos o sistema urinario (Figura 7.4), que engloba
os rins e a bexiga. Estes 6rgaos sao cruciais para a filtracao e
excrecao de residuos do sangue, além de manter o equilibrio
hidrico e eletrolitico. Doencas renais sio comuns em muitos

animais e podem requerer manejo cuidadoso.

Figura 7.4: Orgaos do sistema urinario de caes (representacao

esquematica)
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Fonte: https://abre.ai/hNHS.

Por fim, a esplancnologia veterinaria também pode se estender
a outros orgaos internos, como os 6rgaos reprodutivos e o
sistema endocrino, que inclui glandulas como a tireoide e as
adrenais. Estes sistemas desempenham func¢oes vitais na
reproducao e na regulacio hormonal, respectivamente.

Cada um desses sistemas é complexo e inter-relacionado,
exigindo um entendimento detalhado para diagnostico e
tratamento eficazes. Veterinarios especializados em
esplancnologia devem, portanto, ter um amplo conhecimento de

todas essas areas para fornecer os melhores cuidados possiveis
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aos seus pacientes animais.

7.1.1 Arquitetura funcional das visceras

As visceras sao classificadas em dois tipos principais: visceras
ocas e visceras parenquimatosas. Esta classificacao se baseia na
estrutura e funcao de cada érgao.

Comecando pelas visceras ocas, elas sao caracterizadas por
terem um espaco ou cavidade interna. Esses 6rgaos
desempenham funcoes primarias de transporte,
armazenamento ou processamento de substancias. Exemplos
tipicos de visceras ocas incluem o estbmago, os intestinos, a
bexiga e os vasos sanguineos. O estomago, por exemplo,
armazena e digere alimentos, enquanto os intestinos sao
responsaveis pela absorcao de nutrientes e pela eliminacao de
residuos. A estrutura oca desses 6rgaos é essencial para suas
funcoes, permitindo o movimento e a transformacao de
liquidos, alimentos, sangue e outras substancias através do
corpo.

Em contrapartida, as visceras parenquimatosas sao solidas e
caracterizam-se por terem uma massa de tecidos especializados
na realizacao de funcoes especificas. Estes 6rgaos incluem o
figado, os rins, o pancreas e os pulmoes. O figado, por exemplo,
desempenha uma variedade de funcoes vitais, incluindo a
desintoxicacao de substancias nocivas, a producao de proteinas
essenciais para a coagulacao do sangue e a metabolizacao de
nutrientes. Os rins sao cruciais na filtragem e purificacao do

sangue, removendo residuos e excesso de liquidos para formar



urina. Cada 6rgao parenquimatoso possui uma estrutura celular
especializada que lhe permite realizar suas funcoes especificas
de maneira eficaz.

As visceras ocas sao caracterizadas por terem uma cavidade
ampla. Em contraste, as visceras parenquimatosas podem ser
compostas por massas de tibulos ou nao. As visceras tipicas sao
construidas com base em principios estruturais que envolvem
tubulacao e estratificacao. Estes 6rgaos ocos possuem paredes
formadas por varias camadas e tém uma relacao mais ou menos
proxima com as cavidades peritoneal, pleural e pericardica. A
estrutura dessas visceras ¢é frequentemente organizada em
camadas, também conhecidas como tnicas, que incluem a

serosa ou adventicia, a camada muscular e a mucosa (Figura

7.5).

Figura 7.5: Estratificacao das visceras ocas (representacao

esquematica)
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Fonte: https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/sistema-
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digestorio/.

Iniciando pela camada mais externa, conhecida como serosa
ou adventicia, esta camada desempenha um papel fundamental
na protecao e suporte estrutural das visceras. A serosa ¢ uma
membrana fina e lisa que cobre muitos 6rgaos internos,
enquanto a adventicia, mais frequentemente encontrada em
orgaos como o es6fago, é uma camada de tecido conjuntivo
denso. Ambas as camadas servem para fixar os 6rgaos as
estruturas circundantes e fornecer uma barreira contra
infeccoes.

A camada média, ou muscular, é crucial para a funcionalidade
das visceras. Esta camada é composta principalmente por
musculo liso, que permite movimentos involuntarios
controlados, como a peristalse no trato gastrointestinal. Esta
atividade muscular é essencial para a propulsao e mistura de
conteudos dentro dos 6rgaos, como o avanco dos alimentos ao
longo do sistema digestivo.

Por fim, a camada interna, ou mucosa, é talvez a mais
complexa e variada entre as camadas. Esta camada estd em
contato direto com o contetido do 6rgao e, portanto, é
especializada conforme a funcao do 6rgao. Por exemplo, no
estdmago, a mucosa contém glandulas que secretam acido
gastrico e enzimas para a digestao. No intestino, a mucosa é
adaptada para a absorcao de nutrientes com a presenca de
vilosidades. Além disso, a mucosa também desempenha um

papel importante na protecao, produzindo muco e outras
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substancias que ajudam a proteger o tecido subjacente.

7.2 Cavidades corporais e membranas serosas

No organismo dos animais, as cavidades toracica e abdominal
sao0 espacos vitais que abrigam 6rgaos importantes, cada uma
com suas caracteristicas e funcoes especificas. A cavidade
toracica, localizada no peito, é separada da cavidade abdominal
por uma estrutura muscular importante chamada diafragma.
Esta cavidade é o lar do coracao e dos pulmoes, 6rgaos cruciais
para a respiracao e a circulacao sanguinea. O coracao bombeia
sangue por todo o corpo, enquanto os pulmoes sao responsaveis
pela troca de gases, absorvendo oxigénio e liberando diéxido de
carbono.

Ja a cavidade abdominal, situada abaixo do diafragma, contém
o6rgaos como o estbmago, os intestinos, o figado, os rins e o
pancreas. Esses 6rgaos desempenham funcoes essenciais na
digestao, absorcao de nutrientes, excrecao de residuos e
manutencao do equilibrio de fluidos e eletrélitos no corpo. A
cavidade abdominal também inclui o baco, que desempenha um
papel importante no sistema imunolégico.

Ambas as cavidades sao revestidas por membranas serosas que
protegem e reduzem o atrito entre os 6rgaos. Na cavidade
toracica, essa membrana é conhecida como pleura, enquanto na
cavidade abdominal é chamada de peritonio. Essas membranas
produzem um fluido lubrificante que facilita o movimento suave
dos 6rgaos.

Os orgaos localizados dentro das cavidades do corpo estao



ligados ao revestimento dessas cavidades por essas membranas
serosas, que atuam como um suporte para os 6rgaos. Em alguns
casos, elas também ligam um 6rgao a outro e sao chamadas de
pregas. Em situacoes especificas, 6rgaos grandes e ocos podem
estar fixados diretamente a parede do corpo por meio de
ligacoes de tecido conjuntivo, como acontece com o rimen em
animais ruminantes ou o ceco em cavalos.

Essas membranas serosas desempenham um papel importante
na sustentacao e estabilizacao dos 6rgaos, em parte devido a
presenca de fibras colagenas. Estas fibras estao alinhadas de
maneira a resistir a pressao e tensao, e sio complementadas por
elementos elasticos, que também sao importantes nas paredes
das artérias. Um exemplo de sua funcao estabilizadora é a
capacidade de manter os segmentos intestinais nas suas
posicoes originais.

Essas estruturas conseguem manter a estabilidade posicional
dos 6rgaos até certo limite. Os 6rgaos viscerais estao em
constante movimento devido a fatores como movimento do
animal, respiracao, pressao abdominal e peristalse. As
mudancas de posicao e o deslizamento entre os 6rgaos sao
facilitados pelo fluido produzido pelas membranas serosas no
revestimento das cavidades corporais e na superficie dos 6rgaos.
As cavidades do corpo podem ser vistas como grandes
recipientes revestidos por membranas serosas, onde os 6rgaos
“flutuam”. Além de produzir o fluido seroso, a pleura e o

peritonio também tém a capacidade de reabsorvé-lo, o que é



essencial para o equilibrio fisiol6gico e a mobilidade dos 6rgaos.
Outra cavidade presente nos animais € a pélvica, situada na
parte posterior do tronco e localizada ap6s a cavidade
abdominal. Esta cavidade é o lar de varios 6rgaos importantes,
como a be xiga e partes do intestino grosso. Em fémeas, também
abriga os 6rgaos reprodutivos. Além de sua funcao principal em
abrigar 6rgaos excretorios e reprodutivos, a cavidade pélvica
oferece suporte e protecao significativos para a parte posterior
do abdome. Sua estrutura é delimitada e fortalecida pelos ossos
da pelve, que nao s6 fornecem uma protecao robusta para os
orgaos internos, mas também contribuem para a integridade

estrutural geral do corpo.

~.2.1 Cavidade toracica

A cavidade toracica nos animais domésticos € uma estrutura
anatomica complexa e essencial que desempenha um papel
crucial na protecao e no funcionamento de varios 6rgaos vitais.
Esta cavidade é delimitada por varias estruturas (Figura 7.6). Na
parte cranial, é limitada pela abertura toracica, que é uma
passagem onde o pescoco se encontra com o térax. Nas laterais,
é cercada pelas costelas e pelos muasculos intercostais, que
protegem e dao suporte aos 6rgaos internos. O diafragma, um
musculo amplo e convexo, forma a base da cavidade toracica,
separando-a da cavidade abdominal. Este musculo é crucial
para a respiracao, pois sua contracao e relaxamento alteram o
volume da cavidade toracica, permitindo a entrada e a saida de

ar dos pulmoes.



Figura 7.6: Representacao esquematica da seccao transversal
da cavidade pleural canina na altura do mediastino médio (vista

caudal)

Cavidade pleural direita

Lig. esternopericardico

Fonte: https://anatomiaanimaldescritiva.blogspot.com/.

Dentro da cavidade toracica, encontramos duas cavidades
pleurais localizadas de cada lado do mediastino, uma a esquerda
e outra a direita. Cada uma dessas cavidades acomoda um
pulmao e é revestida por uma camada especial de tecido
conhecida como pleura, que é uma membrana serosa. A pleura
comeca no hilo pulmonar, que é o ponto onde estruturas como
vasos sanguineos e bronquios entram no pulmao, e se estende
do ligamento pulmonar até a parede toracica, cobrindo
completamente os pulmoes.

Essa membrana também reveste o diafragma e o mediastino.
Sob a pleura, existe uma camada adicional chamada fascia
endotoracica, que se estende até o mediastino. A pleura é
classificada em diferentes regioes com base em sua localizacao:

a pleura parietal, que esta ligada a parede interna do térax, e a
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pleura visceral, que esta diretamente em contato com os
pulmoes. Cada uma dessas partes desempenha um papel
fundamental na protecao e no funcionamento adequado dos
pulmoes dentro da cavidade toracica.

Os pulmoes ocupam a maior parte do espaco na cavidade
toracica. Esses 6rgaos esponjosos sao fundamentais para a
respiracao, permitindo a troca de oxigénio e di6xido de carbono
entre o sangue e o ar atmosférico. Cada pulmao esta envolto por
sua propria pleura, que cria um espaco virtual, o espaco pleural,
contendo fluido seroso. Este fluido facilita o deslizamento dos
pulmoes contra a parede toracica durante a respiracao.

Além disso, encontra-se dentro da cavidade toracica o coracao,
que esta localizado mais central e ligeiramente inclinado para a
esquerda, protegido pelo mediastino. O coracao é envolto pelo
pericardio, uma membrana serosa que fornece lubrificacao para
reduzir o atrito durante os batimentos cardiacos.

Além dos pulmoes e do coracao, a cavidade toracica também
contém outras estruturas importantes, como a traqueia e os
grandes vasos sanguineos, incluindo a aorta e a veia cava. A
traqueia é um tubo rigido que conecta a laringe aos pulmoes,
permitindo a passagem do ar. Os grandes vasos sanguineos sao
responsaveis por transportar o sangue para e do coracao.

A cavidade toracica também abriga o esd6fago, o tubo muscular
pelo qual o alimento passa da boca ao estbmago. O es6fago
atravessa a cavidade toracica, passando pelo mediastino e

entrando na cavidade abdominal por uma abertura no



diafragma.

7.2.1.1 Pleura visceral e parietal

A pleura é uma membrana serosa vital na cavidade toracica
dos animais, que se divide em duas partes principais: a pleura
visceral e a pleura parietal. Cada uma dessas partes tem um
papel especifico e importante na protecao e funcionamento dos
pulmoes.

A pleura visceral é a camada da pleura que esta intimamente
ligada aos pulmoes. Ela adere diretamente a superficie externa
dos pulmoes, cobrindo cada 16bulo pulmonar. Esta proximidade
permite que a pleura visceral acompanhe todos os movimentos
dos pulmoes durante a respiracao. Sua principal funcao é
fornecer uma superficie lisa e lubrificada, reduzindo o atrito
enquanto os pulmoes se expandem e contraem. Isso facilita a
respiracao eficiente, permitindo que os pulmoes se movam sem
resisténcia dentro da cavidade toracica.

Em contrapartida, a pleura parietal reveste a parede interna da
cavidade toracica. Ela cobre a parte interna das costelas, a parte
superior do diafragma e o lado do mediastino. A pleura parietal
é mais espessa do que a pleura visceral e também produz um
fluido lubrificante, que ajuda a reduzir o atrito entre os pulmoes
e a parede toracica. Este fluido facilita o movimento dos
pulmoes e protege os tecidos contra danos causados pelo atrito.

Entre a pleura visceral e a pleura parietal, ha um espaco muito
fino chamado espaco pleural. Este espaco contém uma pequena

quantidade de fluido pleural, que é essencial para manter a



lubrificacao entre as duas camadas da pleura. Esse fluido
permite que os pulmoes se movam suavemente durante a
respiracao, evitando qualquer atrito doloroso ou prejudicial

entre os pulmoes e a parede toracica.

7.2.1.2 Mediastino

O mediastino é uma estrutura anatomica fundamental nos
animais domésticos, localizada na cavidade toracica, que atua
como um compartimento central, separando os dois pulmoes e
contendo varios 6rgaos e estruturas vitais. Essa regiao é
subdividida em trés areas distintas: o mediastino cranial ou pré-
cardiaco, o mediastino médio ou cardiaco, e o mediastino caudal
ou pos-cardiaco, cada um com suas caracteristicas e contetidos
especificos.

O mediastino cranial, ou pré-cardiaco, ¢ a parte frontal do
mediastino, situada a frente do coracao. Esta regiao contém
varias estruturas importantes, incluindo a traqueia, o es6fago e
importantes vasos sanguineos, como a veia cava cranial e a aorta
ascendente.

O mediastino médio, ou cardiaco, é a secao central do medias
tino e é dominado pela presenca do coracao e do saco
pericardico, que o envolve. Nesta regiao, também encontramos
a porcao inicial dos grandes vasos sanguineos que emergem do
coracao, como a aorta e a artéria pulmonar, além de veias
importantes, como as veias pulmonares.

O mediastino caudal, ou p6s-cardiaco, é a parte do mediastino

localizada atras do coracao. Esta area se estende até a abertura



diafragmatica da cavidade toracica. Ela contém o esofago, a
medida que ele desce em direcao ao estbmago, e a continuacao
de grandes vasos, como a aorta descendente.

Os linfonodos localizados no mediastino sao parte do grupo
conhecido como linfocentro mediastinal. Eles estao divididos
em trés categorias principais, que correspondem as diferentes
secoes do mediastino. Na parte frontal, encontram-se os
linfonodos mediastinais craniais. Estes estao localizados na
regiao do mediastino cranial. Em seguida, acima da base do
coracao, situam-se os linfonodos mediastinais médios, que
pertencem a area do mediastino médio. Por fim, na parte
posterior, estao os linfonodos mediastinais caudais, associados a
regiao do mediastino caudal.

E importante destacar que, em algumas espécies de animais
domésticos, como caes e gatos, os linfonodos mediastinais nao
estao presentes. Em contraste, no caso dos bovinos, esses
linfonodos sao estruturas substanciais e podem ser encontrados
entre a aorta e o esofago. Essas diferencas entre as espécies sao
relevantes na pratica veterinaria, especialmente ao considerar
diagnosticos e tratamentos para doencas que afetam o sistema

linfatico.

~.2.2 Cavidade abdominal

A cavidade abdominal (Figura 7.7) é delimitada por varias
estruturas que garantem a protecao e o suporte adequados aos
orgaos internos. A fronteira cranial da cavidade abdominal é o

diafragma, que separa a cavidade toracica da abdominal,



atuando como uma barreira fisica entre os 6rgaos toracicos e
abdominais. As paredes laterais da cavidade sao formadas por
musculos e ossos da pelve e da coluna vertebral, fornecendo
sustentacao e protecao. A parte caudal é limitada pela pelve, que
contém e suporta os 6rgaos abdominais inferiores. A cavidade
abdominal e a cavidade pélvica estao interligadas por uma
grande abertura. A fronteira que separa essas duas cavidades é

marcada pela delicada linha terminal da pelve.

Figura 77.7: Representacio esquematica do peritonio na

cavidade abdominal e pélvica do gato (seccao mediana)

Vesicula vringric

Lig. vesicol mediono

Fonte: https://onlineresize.club/2021-club.html.

Dentro da cavidade abdominal, uma variedade de 6rgaos
desempenha funcoes criticas. O estomago, os intestinos delgado
e grosso, o figado e o pancreas sao os principais componentes do
sistema digestivo, encarregados da digestao e absorcao de
nutrientes, além da eliminacao de residuos. O baco, embora
tecnicamente parte do sistema linfatico, também esta localizado
na cavidade abdominal e desempenha um papel na filtragem do

sangue e na resposta imunologica.
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Os rins e a bexiga, que compoem a maior parte do sistema
urinario, estao situados nesta cavidade também. Eles sao
responsaveis pela filtracao do sangue, pela remocao de residuos
e pela re gulacao do equilibrio de fluidos e eletrolitos. Nos
animais fémeas, os 6rgaos reprodutivos, como 0s ovarios e o
utero, e nos machos, os testiculos e as estruturas associadas,
também se localizam na cavidade abdominal.

A cavidade abdominal é revestida por uma membrana serosa
chamada peritonio. O peritonio tem duas partes: o peritonio
parietal, que reveste as paredes internas da cavidade, e o
peritonio visceral, que cobre os 6rgaos. Essa membrana produz
um fluido lubrificante que facilita o movimento dos 6rgaos,
reduzindo o atrito e permitindo que eles se desloquem
suavemente durante as atividades normais do animal.

Essa cavidade também inclui estruturas vasculares
importantes, como a aorta e a veia cava inferior, que
transportam sangue para e dos 6rgaos abdominais. Além disso,
uma rede complexa de nervos e vasos linfaticos permeia a
cavidade, desempenhando papéis fundamentais na

comunicacao entre os 6rgaos e o resto do corpo.

7.2.2.1 Cavidade peritoneal

O periténio é uma membrana dividida em duas partes
principais: o peritonio visceral e o periténio parietal, cada um
com funcoes especificas e importantes na protecao e suporte dos
6rgaos abdominais.

O peritonio visceral é a parte da membrana que esta



diretamente em contato com os 6rgaos abdominais. Esta
camada envolve cada 6rgao individualmente, como o estomago,
os intestinos, o figado e outros 6rgaos localizados na cavidade
abdominal. Sua principal funcao é fornecer uma superficie lisa e
lubrificada, facilitando os movimentos dos 6rgaos durante as
atividades digestivas e outros processos internos. Ao cobrir os
orgaos, o peritonio visceral ajuda a reduzir o atrito entre eles,
permitindo que se movam suavemente uns contra os outros.

No entanto, o peritonio parietal reveste a parede interna da
cavidade abdominal. Esta parte do peritonio cobre as superficies
internas do abdome e da pelve, fornecendo uma camada
protetora entre a parede do corpo e os 6rgaos internos. Assim
como o peritonio visceral, o peritonio parietal também produz
um fluido seroso que ajuda a lubrificar a cavidade abdominal,
facilitando o movimento dos 6rgaos e prevenindo danos
causados pelo atrito.

Entre o peritonio visceral e o periténio parietal, ha um espaco
conhecido como cavidade peritoneal. Esta cavidade contém uma
quantidade muito pequena de fluido peritoneal, que mantém as
duas camadas da membrana peritoneal separadas e facilita seu
movimento relativo. Este fluido é crucial para a satde e o
funcionamento normal dos 6rgaos abdominais, pois permite
que eles se movam sem restricao e sem causar irritacao ou dano.

A cavidade peritoneal tem uma conexao intrigante com a
cavidade pleural, localizada no térax, e esta comunicacao ocorre

por meio de trés aberturas especificas no diafragma (Figura



7.8).

Figura 7.8: Conexio da cavidade pleural e peritoneal

(representacao esquematica, vista caudal)
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Fonte: Konig; Liebich, 2021.

A primeira dessas aberturas € o hiato esofagico. Localizado
mais centralmente no diafragma, este orificio permite a
passagem do esofago do térax para o abdome. O es6fago, o tubo
que transporta alimentos da boca ao estomago, atravessa esta
abertura para conectar essas duas importantes regioes do corpo.
Essa abertura é crucial para o processo de degluticao e para a
manutencio da integridade entre as cavidades toracica e
abdominal.

A segunda abertura é o forame da veia cava, que € a passagem
pela qual a veia cava caudal se estende do abdome ao coracao. A
veia cava caudal é a principal veia responsavel por transportar o
sangue desoxigenado dos membros pélvicos e da parte caudal
do corpo de volta ao coracao. Esta abertura garante que o fluxo
sanguineo entre o abdome e o coracio ocorra sem

impedimentos.
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A terceira abertura é o hiato adrtico. Por este orificio, a aorta —
a maior artéria do corpo — passa do coracao para o abdome. A
aorta transporta sangue oxigenado do coracao para distribui-lo
por todo o corpo. Esta abertura é essencial para a circulacao
sanguinea eficaz, permitindo que o sangue alcance os 6rgaos
abdominais e as extremidades caudais.

Na cavidade peritoneal dos animais, os 6rgaos sao
categorizados como intraperitoneais ou retroperitoneais, com
base em sua localizacao e relacao com o peritonio.

Os 6rgaos intraperitoneais sao aqueles que estao
completamente envolvidos pelo peritonio visceral. Esta camada
do peritonio os cobre por todos os lados, criando uma espécie de
bolsa serosa ao redor deles. Esses 6rgaos incluem o estomago, a
maior parte do intestino delgado (incluindo o jejuno e o ileo), o
coOlon transverso e sigmoide, o figado e a vesicula biliar. Estes
orgaos estao, de certa forma, “suspensos” na cavidade
abdominal, ligados a parede abdominal ou a outros 6rgaos por
estruturas chamadas mesentérios ou omentos. Essas estruturas
permitem certa mobilidade aos 6rgaos intraperitoneais,
facilitando funcoes como a digestao e a absorcao.

Em contrapartida, os 6rgaos retroperitoneais estao localizados
atras do peritonio parietal, fora da cavidade peritoneal propria
mente dita. Esses 6rgaos estao apenas parcialmente cobertos
pelo peritonio, geralmente na sua face anterior. Os 6rgaos
retroperitoneais incluem os rins, a uretra e as glandulas

adrenais. Estes 6rgaos tém uma posicao mais fixa dentro da



cavidade abdominal, pois estao mais proximos da parede
abdominal e tém menos mobilidade, comparados aos 6rgaos

intraperitoneais.

7.2.3 Cavidade pélvica

A cavidade pélvica é uma regiao anatémica notavel que
desempenha funcoes cruciais, especialmente relacionadas aos
sistemas reprodutivo e excretor. Esta cavidade, localizada na
parte caudal do tronco, é delineada por véarias estruturas 6sseas
e musculares que oferecem suporte e protecao aos 6rgaos
internos.

A delimitacao da cavidade pélvica comeca com os ossos da
pelve, que incluem o ilio, o isquio e o pubis. Esses 0ssos se unem
para formar a bacia 6ssea, proporcionando um suporte robusto
e servindo como ponto de ancoragem para varios musculos. A
abertura pélvica cranial faz limite com a linha terminal em todas
as espécies domésticas.

Na parte dorsal, a cavidade pélvica é limitada pelo sacro e pelo
ultimo segmento da coluna vertebral. Essas estruturas 6sseas
formam um anel que define o contorno da cavidade pélvica.

Dentro da cavidade pélvica, encontram-se 6rgaos do sistema
urinario, como a parte terminal dos ureteres, a bexiga urindria e,
nos machos, a parte inicial da uretra. A bexiga, quando cheia,
pode se estender para a cavidade abdominal, mas, em seu
estado vazio ou parcialmente cheio, reside principalmente
dentro da pelve. Estes 6rgaos sao essenciais para coleta,

armazenamento e eliminacao da urina.



Nas fémeas, a cavidade pélvica abriga 6rgaos reprodutivos
como utero, ovarios e parte da vagina (Figura 7.9). Estes 6rgaos
sa0 cruciais para processos reprodutivos, como a ovulacao, a
gestacao e o parto. Nos machos, a cavidade pélvica contém
partes do sistema reprodutivo, como a prostata, as vesiculas
seminais e as partes adicionais da uretra, que sao importantes

para a funcio reprodutiva e excretora (Figura 7.10).

Figura 7.9: Cavidade pélvica da gata e 6rgaos reprodutivos

(representacao esquematica)
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Fonte: Konig; Liebich, 2016.

Figura 7.10: Cavidade pélvica do cao e 6rgaos reprodutivos

(representacao esquematica)
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Fonte: Dyce; Wensing; Sack, 2004.

Além disso, a cavidade pélvica contém varias estruturas
nervosas e vasculares, as quais incluem os nervos que compoem
o plexo sacral, responsaveis pela inervacao das extremidades
posteriores, e 0s vasos sanguineos que fornecem sangue para a
pelve e as extremidades inferiores.

A cavidade pélvica é revestida pelo peritonio, que ¢ uma
continuacao do peritonio que reveste a cavidade abdominal.
Este revestimento fornece uma camada protetora e ajuda na
manutencao do ambiente interno dos 6rgaos pélvicos.

Portanto, a cavidade pélvica nos animais domésticos é uma
regiao anatémica complexa, que desempenha funcoes
importantes, especialmente no que se refere aos sistemas
urinario e reprodutivo. A integridade e a satide da cavidade
pélvica e de seus 6rgaos sao fundamentais para o bem-estar
geral dos animais, e qualquer distirbio nesta area pode ter

impactos significativos na satide do animal.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao encerrar este livro sobre a anatomia dos animais
domésticos, refletimos sobre a complexidade e a beleza
intrinsecas ao estudo das varias estruturas que compoem esses

seres tao proximos de nos. A osteologia revelou-se como a



espinha dorsal, literal e figurativamente, deste estudo,
fornecendo nao apenas o suporte fisico, mas também insights
profundos sobre a evolucao e a funcionalidade de diferentes
espécies. A artrologia, por sua vez, nos ofereceu uma visao sobre
a incrivel capacidade de movimento e flexibilidade, elementos
fundamentais para a sobrevivéncia e adaptacao desses animais
em diversos ambientes.

A miologia complementou esse entendimento, destacando
como musculos e tendoes trabalham em conjunto para gerar
movimento e forca, refletindo as demandas de diferentes estilos
de vida e habitats. O estudo do tegumento comum e seus anexos
nos proporcionou uma visao fascinante sobre a protecao e a
interacao dos animais com o mundo externo, abrangendo desde
a sensacao até a comunicacao.

Por fim, a esplancnologia nos levou a uma viagem ao interior
dos animais, explorando 6rgaos vitais e sistemas complexos que
sustentam a vida. Este estudo nos lembra da nossa
responsabilidade enquanto humanos de entender, respeitar e
proteger esses seres incriveis que compartilham nosso planeta.

A anatomia dos animais domésticos é um campo vasto e
fascinante, cheio de descobertas continuas que enriquecem

nosso conhecimento e nossa conexao com o mundo natural.
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“Anatomia dos Animais Domeésticos — Volume I” é dedicado a todos
que desejam compreender os principios basicos da anatomia veteri-
naria de uma maneira clara e objetiva.

Neste livro, mergulhamos no estudo fascinante da estrutura fisica
dos animais domésticos, buscando oferecer uma base sélida para o
entendimento da anatomia animal. Esta obra foi elaborada pensan-
do em estudantes de medicina veterinaria, com explicacdes diretas
e acompanhadas de ilustragdes, tornando o aprendizado mais intui-
tivo e agradavel.

Nossa proposta é tornar o estudo da anatomia veterinaria acessivel

e interessante, oferecendo uma base sélida para aqueles que dese-
jam se aprofundar nesse campo fascinante.

Esperamos que este livro abra as portas para um maior entendi-
mento e apreciagio da complexidade e beleza dos nossos animais
domésticos. '
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